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KATA PENGANTAR 
 

Bismillahirrahmanirrahim, dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, atas 

bimbingan taufik dan hidayah-Nya, Tim Rekonstruksi Kurikulum S2 Matematika FMIPA 

Universitas Brawijaya Malang  dapat menyelesaikan penyusunan dan pengembangan 

kurikulum ini untuk digunakan sebagai pedoman penyelenggaraan pendidikan dan 

menentukan berbagai kebijakan proses kegiatan belajar mengajar, agar terencana, terarah, 

terprogram dan tepat tujuan yang akan dicapai khususnya dalam mengantarkan peserta didik 

(mahasiswa) menjadi insan kamil sebagai bekal hidup dan bekal membangun negeri tercinta 

Indonesia. 

Dalam penyusunan rekonstruksi kurikulum ini kami telah berupaya semaksimal 

mungkin untuk menyajikan konsep, tentang visi dan misi, tujuan, serta rekonstruksi mata 

kuliah yang ideal, namun kami pun menyadari sepenuhnya karena berbagai keterbatasan yang 

ada pada kami dengan mempertimbangkan kekuatan, kelemahan, potensi dan tantangan yang 

ada, sehingga rekonstrusi kurikulum yang kami susun ini masih perlu penyempurnaan sesuai 

dengan perkembangan dan peraturan yang berlaku. 

Semoga rekonstruksi kurikulum yang telah kami susun ini dapat dijadikan landasan dan 

pedoman bagi peningkatan mutu lembaga, mutu peserta didik (mahasiswa) dan mutu para 

pendidik (dosen), sehingga harapan yang ingin dicapai menuju S2 Matematika FMIPA 

Universitas Brawijaya yang unggul, berdaya guna dan berhasil guna dalam menunjang 

pencapaian standar kompetensi lulusan, standar isi dan standar proses pendidikan yang 

dilaksanakan di Jurusan Matematika FMIPA Universitas Brawijaya. 

Kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan dan masukan demi 

terselesaikannya laporan rekonstrusi kurikulun magister Matematika FMIPA Universitas 

Brawijaya ini, kami ucapkan terima kasih. Hanya kepada Allah lah kita memohon petunjuk 

dan pertolongan. 

 

Ketua Tim Rekonstruksi Kurikulum, 
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A. PENDAHULUAN 

Program Studi Magister Matematika, yang merupakan salah satu program Studi di 

Jurusan Matematika,  berdiri pada tahun 2010 dengan ijin penyelenggaraan berdasarkan SK 

Mendiknas Republik Indonesia Nomor 54/D/O/2010 tertanggal 21 Mei 2010, dengan tujuan 

dalam rangka mewujudkan rasa tanggung Jurusan Matematika dalam pengembangan sumber 

daya manusia yang mempunyai kemampuan mengembangkan IPTEK, khususnya bidang 

matematika.  Pengembangan program studi ini didukung oleh sumberdaya manusia dan sarana 

prasarana dalam bentuk laboratorium dan ruang kelas yang sangat memadai. 

Program Studi Magister Matematika UB mempunyai ciri khas keunggulan dalam 

aplikasi matematika dalam bidang matematika biologi, matematika industri, sains komputasi, 

matematika fisika. Melalui bidang-bidang tersebut, para mahasiswa dilatih untuk menganalisis 

dan mengembangkan model-model matematika berbasis fenomena alam. Dengan demikian 

diharapkan akan lahir alumni Magister Matematika yang siap dan mampu mengembangkan 

aplikasi matematika, sehingga dapat bersaing dalam dalam mekanisme pasar bebas. Lebih jauh 

diharapkan Program Studi Magister Matematika UB berperan aktif dalam mewujudkan cita-

cita Universitas Brawijaya menjadi “World Class University”  

Penjaminan mutu menjadi salah satu bagian yang sangat diperhatikan. Untuk keperluan 

ini, setiap tahun Program Studi Magister Matematika diaudit oleh Pusat Jaminan Mutu (PJM) 

UB melalui mekanisme Audit Intenal Mutu (AIM). Sementara itu audit eksternal dilakukan 

oleh Badan Akreditasi Nasional Perguruan Tinggi (BAN-PT). Hasil akreditasi terakhir 

diperoleh pada tahun 2019  dengan  nilai A yang berlaku s/d tanggal 09 April 2024 bedasarkan 

SK Nomor 689/SK/BAN-PT/Akred/M/IV/2019. 

Kurikulum yang merupakan inti dari penyelenggaraan program studi ditinjau ulang 

secara periodic lima tahun sekali melalui mekanisme rekonstruksi kurikulum. Rekonstruksi 

kurikulum terakhir dilakukan pada tahun 2015. Oleh karena itu pada tahun 2020, merupakan 

periode kedua untuk melakukan rekonstruksi kurikulum. Rekonstruks ini bertujuan dalam 

rangka menyesuaikan dengan berbagai perubahan dan perkembangan baik internal maupun 

eksternal, sehingga kurikulum yang digunakan diharapkan dapat menghasilkan alumni yang 

sesuai dengan kebutuhan pasar.   

Mekanisme rekonstruksi kurikulum tahun 2020 dilakukan melalui beberapa tahap, yaitu 

tahap diskusi di tingkat Kelompok Bidang Ilmu (KBI), tahap diskusi  tingkat program studi, 

tahap diskusi di tingkat jurusan dan tingkat fakultas. Bahan dasar yang digunakan adalah hasil 

evaluasi atas kurikulum tahun 2015, evaluasi proses belajar mengajar yang dilakukan setiap 

semester, evaluasi diri Program Studi Magister Matematika UB, benchmarking kurikulum 

dengan program studi sejenis dari institusi dalam negeri maupun luar negeri, masukan dari 

mahasiswa, alumni dan pengguna lulusan, serta berbagai peraturan perundang-undangan yang 

berlaku. 

Hasil rekonstruksi kurikulum tahun 2020 ini kami namakan KURIKULUM 2020 

PROGRAM STUDI MAGISTER MATEMATIKA UB yang akan diuraikan di bawah ini. 
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B. DASAR HUKUM PENYUSUNAN KURIKULUM 2020  

Kurukulum 2020 Program Studi Magister Matematika UB disusun berdasarkan pada peraturan, 

perundang-undangan dan ketentuan yang berlaku, antara lain: 

1. Undang-Undang Nomor 12 Tahun 2012 tentang Pendidikan Tinggi. 

2. Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 8 Tahun 2012 tentang Kerangka 

Kualifikasi Nasional Indonesia (KKNI). 

3. Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia Nomor 73 Tahun 

2013 tentang Penerapan Kerangka Kualifikasi Nasional Indonesia bidang Pendidikan 

Tinggi. 

4. Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia Nomor 3 Tahun 

2020 tentang Standar Nasional Pendidikan Tinggi. 

5. Peraturan Rektor Universitas Brawijaya Nomor 208/PER/2010 tentang Kurikulum 

Institusional Universitas Brawijaya. 

6. Peraturan Rektor Universitas Brawijaya Nomor 427/PER/2012 tentang Peraturan 

Akademik Program Magister Universitas Brawijaya  

7. Peraturan Universitas Brawijaya Nomor 1 Tahun 2017 tentang Standar Mutu 

Universitas Brawijaya. 

8. Peraturan Rektor Universitas Brawijaya Nomor 52 Tahun 2018 tentang Publikasi 

Ilmiah Sebagai bagian Tugas Akhir Pendidikan Program Magister dan Program 

Doktor 

9. Panduan Penyusunan Kurikulum Pendidikan Tinggi di Era Industri 4.0 Kementerian 

Riset Teknologi dan Pendidikan Tinggi tahun 2019. 

10. Rekomendasi Capaian Pembelajaran untuk S2 Matematika dari the Indonesian 

Mathematical Society (INDO-MS) yang diserahkan ke Dirjen Dikti pada Oktober 

2016. 

 

 

C. VISI, MISI, TUJUAN PROGRAM STUDI  

C.1. Visi  

Menjadi Program Studi Magister Matematika yang unggul secara internasional pada 

tahun 2035 dalam mengembangkan matematika dan terapannya untuk mendukung 

perkembangan industri dan ilmu hayati. 

 

 

C.2. Misi  

Program Studi Magister Matematika FMIPA UB menetapkan misinya secara 

konsisten dan mengacu kepada misi lembaga untuk mencapai visinya. Adapun misi 

Program Studi Magister Matematika FMIPA UB adalah: 

1. Menyelenggarakan pembelajaran yang berorientasi pada perkembangan dan 

penerapan matematika.  
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2. Mengembangkan budaya penelitian untuk mendukung kegiatan penelitian bidang 

matematika dan terapannya.  

3. Berperan aktif dalam memberikan informasi kepada masyarakat untuk menyelesaikan 

masalah yang berhubungan dengan matematika dan terapannya.  

 

C.3. Tujuan Pendidikan  

Tujuan Pendidikan Program Studi Magister Matematika UB (PEO = Program Educational 

Objective) adalah menghasilkan lulusan sebagai magister matematika yang mampu 

berperan dalam bidang karir pilihannya serta memiliki kemampuan sebagai berikut 

(diukur kurun waktu 3-5 tahun setelah menyelesaikan studinya): 

 

PEO-1 : Memiliki kemampuan mengembangkan pengetahuan matematika dan 

aplikasinya dalam bidang industri dan ilmu hayati. 

PEO-2 : Memiliki kemampuan memecahkan permasalahan dalam bidang 

matematika melalui pendekatan interdisipliner atau multidisipliner. 

PEO-3 : Memiliki kemampuan sebagai peneliti yang mendapat pengakuan nasional 

dan internasional. 

PEO-4 : Aktif dalam berbagai kegiatan yang mendukung pengembangan karirnya 

dan mempunyai kemampuan untuk dapat melanjutkan pendidikan ke 

jenjang lebih tinggi. 

 

D. KURIKULUM BERBASIS KKNI 

Menurut Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 2012, kurikulum 

pendidikan tinggi merupakan seperangkat rencana dan pengaturan mengenai tujuan, isi, 

dan bahan ajar serta cara yang digunakan sebagai pedoman penyelenggaraan kegiatan 

pembelajaran untuk mencapai tujuan Pendidikan Tinggi. Kurikulum Pendidikan Tinggi 

dikembangkan oleh setiap Perguruan Tinggi dengan mengacu pada Standar Nasional 

Pendidikan Tinggi untuk setiap Program Studi yang mencakup pengembangan kecerdasan 

intelektual, akhlak mulia, dan keterampilan.  

Kurikulum Program Studi Magister Matematika dirancang agar dapat ditempuh 

mahasiswa dalam waktu kurang lebih empat semester. Kurikulum tersebut disusun untuk 

memfasilitasi mahasiswa yang akan melanjutkan studi atau akan memasuki lapangan 

kerja. Selain itu, Program Studi Magister Matematika juga harus dapat memfasilitasi 

mahasiswa untuk siap dilatih dan  mengembangkan diri. Penyusunan kurikulum yang 

digunakan dalam proses belajar mengajar di Program Studi Matematika mengacu pada 

kurikulum berbasis KKNI 2013 (Kerangka Kualifikasi Nasional Indonesia) level 8 untuk 

Magister Perguruan Tinggi sebagai bentuk penyetara kualitas Sumber Daya Manusia. 

Dengan melakukan evaluasi kurikulum sebelumnya, telah dirumuskan Capaian 

Pembelajaran berdasarkan Rekomendasi INDOMS 2013 yang harus dimiliki oleh lulusan 

magister matematika sedemikian sehingga diharapkan memiliki profil magister 
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Matematika Indonesia dan kelak mampu bersaing dengan magister matematika dari 

Perguruan Tinggi lain. 

 

Deskripsi Rumusan Umum KKNI Level 8 (Program Magister) 

KKNI-1 : Mampu mengembangkan pengetahuan, teknologi, dan atau seni di 

dalam bidang keilmuannya atau praktek profesionalnya melalui riset, 

hingga menghasilkan karya inovatif dan teruji. 

KKNI-2 : Mampu memecahkan permasalahan sains, teknologi, dan atau seni di 

dalam bidang keilmuannya melalui pendekatan interdisipliner 

ataumultidisipliner. 

KKNI-3 : Mampu mengelola riset dan pengembangan yang bermanfaat bagi 

masyarakat dan keilmuan, serta mampu mendapat pengakuan nasional 

dan internasional. 

 

Pemetaan antara PEO dengan dekripsi rumusan umum KKNI Level 8 adalah sebagai 

berikut: 

 

Tabel D.1. Pemetaan PEO dengan KKNI 

 KKNI-1 KKNI-2 KKNI-3 

PEO-1 S L M 

PEO-2 M S L 

PEO-3 M L S 

PEO-4 L M S 

S: strong M: medium L: low 

 

E. SASARAN DAN STRATEGI  

E.1 Sasaran Program Studi Magister Matematika 

Sasaran dan strategi Program Studi Magister Matematika UB mengacu pada Rencana 

Strategis (Renstra) dan Rencana Operasional (Renop) UB,  Renstra dan Renop FMIPA, 

Renstra dan Renop Jurusan Matematika. Di samping itu sasaran disusun berdasarkan pada 

evaluasi diri program Studi Magister Matematika, saran dan masukan para pemangku 

kepentingan. Adapaun sasaran yang ingin dicapai sebagaimana terlihat Tabel di bawah ini. 
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Tabel E.1. Sasaran dan Indikator Pencapaian 5 Tahun ke Depan 

No. Sasaran Indikator 2021 2022 2023 2024 2025 

1 
Peningkatan judul 

penelitian 

Jumlah judul 

penelitian yang 

dilakukan oleh dosen 

pertahun 

     

2 

Peningkatan Judul 

Publikasi Dosen pada 

Jurnal Internasional 

Jumlah judul 

publikasi dosen pada 

jurnal internasional 

yang per tahun 

     

3 

Peningkatan Judul 

publikasi dosen Pada 

jurnal terakreditasi 

nasional 

Jumlah judul 

publikasi dosen pada 

jurnal terakreditasi 

nasional yang 

pertahun 

     

4 

Peningkatan Judul artikel 

yangdipresentasi- kan 

dosen pada seminar/ 

konferensi ilmiah 

internasional 

Jumlah judul artikel  

yang dipresentasikan 

dosen pada seminar/ 

konferensi ilmiah 

internasional per 

tahun 

     

5 

Peningkatan tingkat 

kompetisi calon 

mahasiswa baru 

Rasio antara jumlah 

calon mahasiswa 

mendaftar dengan 

calon yang diterima 

     

6 

Peningkatan Judul 

artikel ilmiah Mahasiswa 

yang dipublikasikan dalam 

jurnal nasional/ 

internasional 

Jumlah judul artikel 

ilmiah mahasiswa 

yang dipublikasikan 

pada jurnal nasional/ 

internasional per 

tahun 

     

7 

Peningkatan Judul 

artikel ilmiah Mahasiswa 

yang dipresentasikan 

dalam seminar 

nasional/internasional 

Jumlah judul artikel 

ilmiah mahasiswa 

yang dipresentasikan 

pada seminar 

nasional/ 

internasional per 

tahun 

     

8 
Peningkatan IPK 

mahasiswa 

Rerata IPK seluruh 

mahasiswa yang telah 

yudisium 

     

9 
Percepatan waktu 

studi mahasiswa 

Rerata lama waktu 

studi (tahun) 
     

10 
Peningkatan Jumlah 

Mitra internasional  

Jumlah institusi 

Internasional (visiting 

professor, MOU, 

workshop, kolokium) 

yang bermitra per 

tahun 

     

11 
Peningkatan layanan 

kepada masyarakat 

Banyaknya aktivitas 

layanan masyarakat 

dalam bidang 
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No. Sasaran Indikator 2021 2022 2023 2024 2025 

penelitian (magang), 

pelatihan, konsultasi 

12 

Peningkatan indeks 

kepuasan mahasiswa 

terhadap kualitas 

pelayanan akademik 

Rata-rata indeks 

kepuasan (skala 4) 
     

13 

Peningkatan rata rata 

penyelesaian tesis 

mahasiswa  (bulan) 

Lama penyelesaian 

tesis      

14 

Peningkatan peran 

mahasiswa dalam 

kegiatan ilmiah 

nasional/internasional 

 
% Jumlah mahasiswa 

pertahun 
     

15 
 
 
Peningkatan daya saing 
lulusan 

Lama tunggu 

mahasiswa 
mencari kerja < 3 
bulan 

     

 

E.2 Strategi Pencapaian Sasaran Program Studi Magister Matematika 

Strategi yang akan dilakukan guna tercapainya sasaran tersebut adalah sebagai berikut:   

1. Mengoptimalkan pengelolaan dana penelitian yang bersumber dari DPP/SPP FMIPA 

2. Peningkatan insentif publikasi bagi dosen 

3. Meningkatkan penelitian/publikasi bersama mahasiswa 

4. Melakukan promosi melalui penyebaran leaflet, media social, media-media lainnya, 

dan promosi langsung. 

5. Pembatasan jumlah bimbingan tugas akhir (tesis), 

6. Mengoptimalkan kebijakan tentang proses bimbingan tugas akhir.   

7. Mengoptimalkan realisasi Peraturan Rektor UB tentang publikasi 

8. Mewajibkan mahasiswa mempresentasikan artikel imiah dalam forum seminar atau 

konferensi nasional/internasional 

9. Mengupayakan pemberian insentif publikasi dan/atau seminar kepada mahasiswa, 

10. Meningkatkan jejaring dan komunikasi dengan mitra dan calon mitra, 

11. Meningkatkan kualitas dan efektivitas pengelolan pembelajaran 

12. Meningkatkan layanan pada masyarakat dalam bidang penelitian, pelatihan, 

konsultasi, jasa, dan lain-lain, dan 

13. Mengikuti sistem pengelolaan program studi yang terakreditasi secara nasional dan 

internasional. 
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F. PROFIL LULUSAN 

Lulusan Program Studi Magister Matematika pada Jurusan Matematika FMIPA UB 

diharapkan mampu dan memiliki kompetensi sebagai berikut. 

1. Menguasai konsep aljabar, analisis, analisis numerik, proses stokastik dan dapat 

mengaplikasikannya dalam bidang industri dan ilmu hayati.  

2. Mampu mengkonstruksi model matematika untuk menyelesaikan permasalahan 

dalam bidang industri dan ilmu hayati.   

3. Mampu melakukan kajian tentang keakuratan dan kemanfaatan suatu model 

matematika dalam menyelesaikan permasalahan dalam bidang industri dan ilmu 

hayati.  

4. Mampu melakukan pendalaman atau perluasan keilmuan matematika dengan 

menghasilkan model/metode/pengembangan teori yang akurat, teruji, dan inovatif.  

 

Secara umum, lulusan Program Studi Magister Matematika diharapkan akan berprofesi 

sebagai akademisi, peneliti madya, staf di lembaga swasta maupun negeri baik di bidang 

industri, asuransi, keuangan, perbankan), serta melanjutkan studi pada strata lebih lanjut 

untuk mengembangkan pengetahuan dan status akademiknya. 

 

G. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN  

Agar lulusan dapat mencapai Tujuan Pendidikan (PEO), maka diperlukan capaian 

pembelajaran lulusan (PLO = Program Learning Outcomes) yang dapat digunakan 

sebagai standar untuk mengukur hasil belajar lulusan dalam pengalaman belajarnya.  

Dalam Rekonstruksi Kurikulum ini disepakati ada 7 buah /PLO pada Program Studi 

Magister Matematika UB, yakni sebagai berikut: 

 

PLO 1 : Menguasai konsep aljabar, analisis, analisis numerik, proses stokastik 

dan dapat mengaplikasikannya dalam bidang industri dan ilmu hayati 

PLO 2 : Mampu mengkonstruksi model matematika untuk menyelesaikan 

permasalahan dalam bidang industri dan ilmu hayati 

PLO 3 : Mampu melakukan kajian tentang keakuratan dan kemanfaatan suatu 

model matematika dalam menyelesaikan permasalahan dalam bidang 

industri dan ilmu hayati 

PLO 4 : Mampu melakukan pendalaman atau perluasan keilmuan matematika 

dengan menghasilkan model/metode/pengembangan teori yang akurat, 

teruji, dan inovatif 
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PLO 5 : Mampu menyusun konsepsi ilmiah dan hasil kajiannya berdasarkan 

kaidah, tata cara, dan etika ilmiah dalam bentuk tesis, serta 

mempublikasikan artikel ilmiah hasil penilitian tesisnya dalam makalah 

yang diterbitkan di jurnal ilmiah nasional/ internasional yang bereputasi 

PLO 6 : Mampu mengidentifikasi bidang keilmuan yang menjadi obyek 

penelitiannya dan memposisikan diri ke dalam suatu peta penelitian 

yang dikembangkan melalui pendekatan interdisipliner atau 

multidisipliner 

PLO 7 : Memahami dan menjalani filosofi belajar sepanjang hayat (life long 

learning) serta adaptif terhadap perkembangan IPTEKS, khususnya 

bidang yang terkait dengan teori matematika dan terapannya 

  

H. TOPIK KAJIAN RISET 

Pada Program Studi Magister Matematika UB terdapat enam bidang minat yang juga 

menunjukkan kelompok penelitian dengan masing-masing topik kajian riset (penelitian) 

nya sebagai berikut: 

1. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Matematika Biologi 

a. Pemodelan pertumbuhan populasi (ekologi, bio-proses, epidemiologi) 

b. Analisis dinamik (sistem dinamik kontinu ataupun diskrit) 

c. Pengembangan skema numerik untuk sistem dinamik (konstruksi, analisis, dan 

implementasi) 

d. Aplikasi kontrol optimum. 

  

2. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Sains Komputasi 

a. Komputasi Cerdas 

b. Sains Data/Data Analitik 

c. Pengolahan Citra. 

 

3. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Matematika Industri 

a. Pengembangan model transportasi 

b. Model persediaan, model optimasi, dan keputusan 

 

4. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Analisis dan Aljabar 

a. Teori diferensial non linier dan teori titik tetap  

b. Analisis harmonik dan fungsi univalen 

c. Teori grup, ring, modul, aljabar fuzzy, aljabar graf. 

 

5. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Matematika Fisika 

a. Pemodelan gelombang nonlinear (air dan optik) 

b. Analisis (konvergensi, kestabilan) dan Komputasi numerik (metode dan 

pemrograman) 
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c. Analisis solusi gelombang nonlinear 

 

6. Topik kajian riset (penelitian) bidang minat Pengajaran Matematika 

Topik kajian bidang minat ini berbentuk pengembangan konsep matematika baik 

yang terkait materi di tingkat sekolah atau lainnya, dalam bidang aljabar, analisis, 

geometri, matematika terapan. 

 

 

 

I. STRUKTUR KURIKULUM 

Kurikulum Program Studi Magister Matematika terdiri atas satuan mata kuliah, proposal 

tesis, dan tesis.  Mata kuliah terdiri atas mata kuliah wajib program studi, mata kuliah 

wajib bidang minat dan mata kuliah pilihan. Proposal tesis dan tesis wajib diprogram oleh 

semua mahasiswa. Prposal tesis bertujuan menilai kesiapan mahasiswa untuk 

melaksanakan penelitian mandiri (topic, metodologi dan kelayakan rencana). Tesis 

bertujuan menilai kemampuan mahasiswa dalam melaksanakan penelitian, penguasaan 

materi dan artikel ilmiah. Mata kuliah, proposal tesis dan tesis harus disesuaikan dengan 

bidang minat yang dipilihnya. Total beban sks (satuan kredit semester) berkisar antara 41 

hingga 47 sks, yang terdiri atas 14 sks mata kuliah wajib program studi, 3 – 6 sks mata 

kuliah wajib bidang minat, 9 – 15 sks mata kuliah pilihan, 4 sks proposal tesis, dan 8 sks 

tesis.  Rincian selengkapnya tercantum dalam Tabel 2 hingga Tabel 8 di bawah ini. 

Terlebih dahulu diuraikan arti dari kode mata kuliah sebagaimana Tabel 1.  

 

Tabel 1. Kode Mata Kuliah pada Program Studi Magister Matematika 

DIGIT 

KE- 

KODE ARTI 

1 – 3  MAM Kode FMIPA dan Jurusan Matematika 

4 8 Jenjang KKNI Magister 

5 0 Mata Kuliah dapat diprogram pada semester ganjil/genap 

6 

0 Proposal Tesis dan Tesis 

1 Mata Kuliah wajib Program Studi 

2 Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Biologi 

  3 Mata Kuliah Bidang Minat Sains Komputasi 

4 Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Industri 

5 Mata Kuliah Bidang Minat Analisis dan Aljabar 

6 Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Fisika 

7 Mata Kuliah Bidang Minat Pengajaran Matematika 

7 – 8  01 – 99  Urutan Mata Kuliah 
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Tabel 2. Daftar Mata Kuliah Wajib pada Program Studi Magister Matematika 

NO Kode MK Nama Mata Kuliah sks Semester 

1 MAM80101 Teori Aljabar Linier 3 Ganjil/Genap 

2 MAM80102 Analisis Real 3 Ganjil/Genap 

3 MAM80103 Statistika Matematika 3 Ganjil/Genap 

4 MAM80104 Matematika Komputasi 3 Ganjil/Genap 

5 MAM80105 Metodologi Penelitian dan 

Penulisan Ilmiah (MPPI) 

2 Ganjil/Genap 

6 MAM80*** MK Wajib Bidang Minat 3 – 6  Ganjil/Genap 

7 MAM80001 Proposal Tesis 4 Ganjil/Genap 

8 MAM80002 Tesis 8 Ganjil/Genap 

Total SKS 29 – 32   

 

 

Tabel 3. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Biologi 

No Kode MK Nama Mata Kuliah sks Keterangan Semester 

1 
MAM80201 Sistem Dinamik  3 

Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80202 Dinamika Populasi 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

3 MAM80204 Kontrol Optimum 3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80205 Estimasi Parameter 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80206 Kalkulus Variasi 

Lanjut 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

 

 

Tabel 4. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Sains Komputasi 

No Kode MK Nama Mata Kuliah sks Keterangan Semester 

1 MAM80311 Komputasi Cerdas 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80303 Pengolahan Citra 3 Pilihan Ganjil/Genap 

3 MAM80312 Big Data Analytic 3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80313 Kecerdasan SWARM 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80314 Machine Learning 3 Pilihan Ganjil/Genap 
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Tabel 5. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Industri 

No Kode MK Nama Mata Kuliah sks Keterangan Semester 

1 MAM80401 Riset Operasi 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80402 Matematika Keuangan 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

3 MAM80403 Matematika Aktuaria 3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80404 Teori Resiko 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80405 Pemodelan Transportasi 

dan Logistik 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

6 MAM80406 Teori Keputusan 3 Pilihan Ganjil/Genap 

7 MAM80407 Proses Stokastik 3 Pilihan Ganjil/Genap 

 

 

 

Tabel 6. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Analisis dan Aljabar 

No Kode MK Nama Mata Kuliah  

sks 
Keterangan Semester 

1 MAM80501 Analisis Fungsional 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80502 Teori Modul 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

 3 MAM80505 Teori Integral 3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80506 Teori Ukuran 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80509 Fungsi Univalen 3 Pilihan Ganjil/Genap 

6 MAM80510 Teori PDP Nonlinier 3 Pilihan Ganjil/Genap 

7 MAM80511 Aljabar Abstrak 3 Pilihan Ganjil/Genap 

8 MAM80512 Aljabar Fuzzy 3 Pilihan Ganjil/Genap 

9 MAM80513 Teori Graf  3 Pilihan Ganjil/Genap 

10 MAM80514 Analisis Matriks 3 Pilihan Ganjil/Genap 

11 MAM80515 Field Berhingga 3 Pilihan Ganjil/Genap 

12 MAM80516 Teori Titik Tetap dan 

Aplikasinya 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

13 MAM80517 Pengantar Set-Valued 3 Pilihan Ganjil/Genap 

14 MAM80518 Analisis Harmonik 3 Pilihan Ganjil/Genap 

15 MAM80519 Teori Aljabar Graf 3 Pilihan Ganjil/Genap 
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Tabel 7. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Matematika Fisika 

No Kode MK Nama Mata Kuliah sks Keterangan Semester 

1 MAM80601 PDPN 3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80602 Metode Elemen 

Hingga 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

3 MAM80603 Metode Volume 

Hingga 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80604 Matematika Optik 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80605 Dinamika Fluida 3 Pilihan Ganjil/Genap 

6 MAM80606 Metode Variasional 3 Pilihan Ganjil/Genap 

 

 

Tabel 8. Daftar Mata Kuliah Bidang Minat Pengajaran Matematika 

No Kode MK Nama Mata Kuliah sks Keterangan Semester 

1 MAM80701 Argumentasi dan 

Pembuktian 

Matematika   

3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

2 MAM80702 Pembelajaran 

Matematika   

3 Wajib Bidang 

Minat 

Ganjil/Genap 

3 MAM80703 Geometri Euclied 3 Pilihan Ganjil/Genap 

4 MAM80704 Teori Bilangan Lanjut 3 Pilihan Ganjil/Genap 

5 MAM80705 Statistika 3 Pilihan Ganjil/Genap 

6 MAM80706 Kalkulus dan 

Geometri Analitik 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

7 MAM80707 Matematika Diskrit 

Lanjut  

3 Pilihan Ganjil/Genap 

8 MAM80708 Simetri 

danTransformasi 

3 Pilihan Ganjil/Genap 

9 MAM80511 Aljabar Abstrak 3 Pilihan Ganjil/Genap 
 
 

 

Pada Kurikulum 2020, terdapat beberapa perubahan dari Kurikulum 2015, yaitu: 

1) Penambahan Bidang Minat: 

Pada kurikulum 2015 terdapat 4 bidang minat, sedangkan pada Kurikulum 2020 

menjadi 6 Bidang Minat. Adapun bidang minat baru adalah: Bidang Minat 

Matematika Fisika, Bidang Minat Pengajaran Matematika. Bidang minat terakhir 

dikhusukan bagi para guru yang berminat menempuh pendidikan program magister 

non kependidikan sehingga memiliki kemampuan penguasaan konsep matematika 

secara lebih komprehensif sebagai seorang magister matematika.  

 

2) Perubahan Mata Kuliah Wajib 

a. Mata kuliah Aljabar Abstrak diganti dengan Teori Aljabar Linier. Perubahan ini 

didasri atas pemikiran bahwa pemahaman dan penguasaan konsep aljabar linier 
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sangat dibutuhkan dalam pengembangan konsep aplikasi matematika.    

b. Mata kuliah Proses Stokastik diganti dengan Statistika Matematika. Perubahan ini 

didasari atas hasil evaluasi hasil pembelajaran proses stokastik, dimana hampir 

semua mahasiswa mengalami kesulitan untuk memahaminya. Sementara itu 

banyak mahasiswa yang kurang menguasai konsep statistika matematika, padahal 

materi ini merupakan prasyarat dari Proses Stokastik. Oleh karena itu disepakati 

bahwa Proses Stokastik diganti dengan Mata Kuliah Statistika Matematika.  
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J. MATRIKS CAPAIAN PEMBELAJARAN TIAP MATA KULIAH   
 

Tabel 9. Capaian Pembelajaran  (PLO) Tiap Mata Kuliah 

No Nama Mata Kuliah 
Capaian Pembelajaran 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 

1 Teori Aljabar Linier V     V     V 

2 Analisis Real V     V     V 

3 Statistika Matematika V           V 

4 
Matematika 

Komputasi 
V   V V       

5 

Metodologi Penelitian 

dan Penulisan Ilmiah 

(MPPI) 

V V   V     V 

6 Proposal Tesis V V V V V V V 

7 Tesis V V V V V V V 

8 Sistem Dinamik V V V     V  

9 Dinamika Populasi V V V     V   

10 Kontrol Optimum V V   V   V   

11 Estimasi Parameter  V     V    V    

12 
Kalkulus Variasi 

Lanjut 
V     V     V 

13 Komputasi Cerdas   V V         

14 Big Data Analytic   V V         

15 Pengolahan Citra   V V         

16 Kecerdasan SWARM  V V     

17 Machine Learning  V V     

18 Riset Operasi V V V       V 

19 Matematika Keuangan V   V       V 

20 Proses Stokastik V   V       V 

21 Matematika Aktuaria V   V       V 

22 Teori Resiko V   V       V 

23 

Pemodelan 

Transportasi dan 

Logistik 

V   V     V V 

24 Teori Keputusan V   V       V 

25 Analisis Fungsional V     V   V V 

26 Fungsi Univalen V     V     V 

27 Teori PDP Nonlinier V     V     V 

28 Teori Integral V     V     V 
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No Nama Mata Kuliah 
Capaian Pembelajaran 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 

29 Teori Ukuran V     V     V 

30 
Teori Titik Tetap dan 

Aplikasinya 
V V   V     V 

31 Pengantar Set-Valued V     V     V 

32 Analisis Harmonik V V   V     V 

33 Teori Modul V     V     V 

34 Teori Aljabar Graf V V   V     V 

35 Aljabar Abstrak V     V     V 

36 Aljabar Fuzzy V     V   V V 

37 Teori Graf  V     V     V 

38 Analisis Matriks V     V     V 

39 Field Berhingga V V   V     V 

40 PDPN V     V     V 

41 
Metode Elemen 

Hingga 
V         V V 

42 
Metode Volume 

Hingga 
V   V V     V 

43 Matematika Optik  V      V    V   

44 Dinamika Fluida V     V     V 

45 Metode Variasional V    V  V        

46 

Argumentasi dan 

Pembuktian 

Matematika   

      V   V V 

47 
Pembelajaran 

Matematika   
      V   V V 

48 Geometri Euclied       V   V V 

49 Teori Bilangan Lanjut       V   V V 

50 Statistika       V   V V 

51 
Kalkulus dan 

Geometri Analitik 
      V   V V 

52 
Matematika Diskrit 

Lanjut 
      V   V V 

53 
Simetri 

danTransformasi 
      V   V V 
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K. PERATURAN UMUM DAN PERATURAN PERALIHAN  
 

1. Aturan Umum 

a. Pada Semester ke-1, mahasiswa menempuh mata kuliah wajib program studi 

sebanyak 14 sks.  

b. Pada Semester ke-2, mahasiswa dapat menempuh mata kuliah bidang minat 

sebanyak: 3 – 18 sks dan diperbolehkan memprogram mata kuliah lintas bidang 

minat atau lintas program studi. 

c. Pada Semester ke-3, ke-4, mahasiswa dapat menempuh mata kuliah, memprogram 

Proposal Tesis, memprogram Tesis.   

d. Ketua Program Studi berhak membuat kebijakan tentang tata cara pemrograman 

mata kuliah termasuk proposal tesis dan tesis. 

 

2. Syarat Kelulusan  

Untuk menyelesaikan pendidikan program magister pada Program Studi Magister 

Matematika, mahasiswa diwajibkan: 

a. Telah menyelesaikan sekurang-kurangnya 41 sks yag terdiri atas: mata kuliah wajib 

program studi, mata kuliah bidang minat, proposal tesis, dan tesis.  

b. Mempublikasikan artikel ilmiah sesuai Peraturan Rektor UB tentang Publikasi 

Ilmiah 

c. Mempresentasikan makalah ilmiah secara oral pada suatu forum Seminar 

Nasional/Internasional. 

d. Memiliki indeks prestasi kumulatif (IPK) minimal 3.0 (tiga koma nol) dengan nilai 

semua mata kuliah serendah-rendahnya C+. 

 

3. Aturan Peralihan 

a. Kurikulum 2020 mulai diberlakukan pada awal Tahun Akademik 2020/2021 dan 

diperuntukan bagi mahasiswa mulai angkatan 2020/2021, namun untuk mata 

kuliah pilihan dapat diprogram oleh semua mahasiswa Program Studi Magister 

Matematika. 

b. Bagi mahasiswa sebelum angkatan 2020/2021.  

i. Apabila ada mahasiswa yang mengulang mata kuliah yang berubah status dari 

wajib ke pilihan atau sebaliknya,  maka status mata kuliah tersebut sesuai 

dengan ketika diprogram pertama kali. 

ii. Kode Mata Kuliah yang diprogram pada saat mengulang, menggunakan kode 

baru.  
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L. DISTRIBUSI MATA KULIAH SEMESTER GANJIL DAN GENAP  BERDASARKAN  

KURIKULUM 2015 DAN KURIKULUM 2020 

 
Tabel 10 Disribusi Mata Kuliah 

NO 

KURIKULUM BARU 2020 
KETERANGA

N 

KURIKULUM LAMA (2015) 

KODE MATA KULIAH 
SKS 

STATUS 
PRA 

SYARAT 
KODE MATA KULIAH 

SKS 
STATUS 

PRA 

SYARAT K Pr Jml K Pr Jml 

1 MAM80101 Teori Aljabar Linier 3 - 3 W - BARU        

2 MAM80102 Analisis Real 3 - 3 W -   MAM80102 Analisis Real 3 - 3 W - 

3 MAM80103 Statistika Matematika 3 - 3 W -  BARU        

4 MAM80104 Matematika Komputasi 3 - 3 W -   MAM80104 Matematika Komputasi 3 - 3 W - 

5 MAM80105 
Metodologi Penelitian 
dan Penulisan Ilmiah 

(MPPI) 

2 - 2 W -   MAM80105 
Metodologi Penelitian dan 
Penulisan Ilmiah (MPPI) 

2 - 2 W - 

6 MAM80001 Proposal Tesis 4 - 4 W -   MAM80001 Proposal Tesis 4 - 4 W - 

7 MAM80002 Tesis 8 - 8 W -   MAM80002 Tesis 8 - 8 W - 

8 MAM80201 Sistem Dinamik  3 - 3 WBM   MAM80201 Sistem Dinamik  3 - 3 WBM  

9 MAM80202 Dinamika Populasi 3 - 3 WBM -   MAM80202 Dinamika Populasi 3 - 3 WBM - 

10        DIHAPUS MAM80203 Teori Kontrol        

11 MAM80204 Kontrol Optimum 3 - 3 P -   MAM80204 Kontrol Optimum 3 - 3 P - 

12 MAM80205 Estimasi Parameter 3 - 3 P -   MAM80205 Estimasi Parameter 3 - 3 P - 

13 MAM80206 Kalkulus Variasi Lanjut 3 - 3 P - 
GANTI NAMA 

MK 
MAM80504 Kalkulus Variasi 3 - 3 P - 

14        DIHAPUS 
MAM80301 Teknik Optimasi 

Heuristik 
     

15 MAM80311 Komputasi Cerdas 3 - 3 WBM - BARU               

16 MAM80303 Pengolahan Citra 3 - 3 P -   MAM80303 Pengolahan Citra 3 - 3 P - 

17 MAM80312 Big Data Analytic 3 - 3 P - BARU               

18 MAM80313 Kecerdasan SWARM 3 - 3   BARU        
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NO 

KURIKULUM BARU 2020 
KETERANGA

N 

KURIKULUM LAMA (2015) 

KODE MATA KULIAH 
SKS 

STATUS 
PRA 

SYARAT 
KODE MATA KULIAH 

SKS 
STATUS 

PRA 

SYARAT K Pr Jml K Pr Jml 

19 
MAM80314 Machine Learning 

3 - 3   BARU        

20 MAM80401 Riset Operasi 3 - 3 WBM -   MAM80401 Riset Operasi 3 - 3 WBM - 

21 MAM80402 Matematika Keuangan 3 - 3 WBM -   MAM80402 Matematika Keuangan 3 - 3 WBM - 

22 MAM80403 Matematika Aktuaria 3 - 3 P -   MAM80403 Matematika Aktuaria 3 - 3 P - 

23 MAM80404 Teori Resiko 3 - 3 P -   MAM80404 Teori Resiko 3 - 3 P - 

24 MAM80405 
Pemodelan Transportasi 

dan Logistik 
3 - 3 P -   MAM80405 

Pemodelan Transportasi 

dan Logistik 
3 - 3 P - 

25 MAM80406 Teori Keputusan 3 - 3 P -   MAM80406 Teori Keputusan 3 - 3 P - 

26 MAM80407 Proses Stokastik 3 - 3 P - 

Matakuliah 

wajib pada 

kurikulum lama, 
matakuliah 

pilihan pada 

kurikulum baru 

 MAM80103  Proses Stokastik 
3
  

-  3  W  -  

27 MAM80501 Analisis Fungsional 3 - 3 WBM -   MAM80501 Analisis Fungsional 3 - 3 WBM - 

28 MAM80502 Teori Modul 3 - 3 WBM     MAM80502 Teori Modul 3 - 3 WBM   

29        DIHAPUS MAM80503 Analisis Kompleks      

30        DIHAPUS MAM80504 Kalkulus Variasi       

31 MAM80505 Teori Integral 3 - 3 P      MAM80505 Teori Integral 3 - 3 P    

32 MAM80506 Teori Ukuran 3 - 3 P     MAM80506 Teori Ukuran 3 - 3 P   

33        DIHAPUS MAM80507 Analisis Fourier      

34        DIHAPUS MAM80508 Semi Modul      

35 MAM80509 Fungsi Univalen 2 - 2 P   BARU               

36 MAM80510 Teori PDP Nonlinier 3 - 3 P   BARU               

37 MAM80511 Aljabar Abstrak 3 - 3 P   

Matakuliah 
wajib pada 

kurikulum lama, 

matakuliah 

 MAM80101 Aljabar Abstrak  
 
3

  

-  3   W -  
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NO 

KURIKULUM BARU 2020 
KETERANGA

N 

KURIKULUM LAMA (2015) 

KODE MATA KULIAH 
SKS 

STATUS 
PRA 

SYARAT 
KODE MATA KULIAH 

SKS 
STATUS 

PRA 

SYARAT K Pr Jml K Pr Jml 

pilihan pada 

kurikulum baru 

38 MAM80512 Aljabar Fuzzy 3 - 3 P   BARU        

39 MAM80513 Teori Graf  3 - 3 P   BARU        

40 MAM80514 Analisis Matriks 3 - 3 P   BARU        

41 MAM80515 Field Berhingga 3 - 3 P   BARU        

42 MAM80516 
Teori Titik Tetap dan 

Aplikasinya 
3 - 3 P   BARU               

43 MAM80517 Pengantar Set-Valued 3 - 3 P   BARU               

44 MAM80518 Analisis Harmonik 3 - 3 P   BARU               

45 MAM80519 Teori Aljabar Graf 3   3 P   BARU               

46 MAM80601 PDPN 3 - 3 WBM - 

PERUBAHAN 

BIDANG 

MINAT  

MAM80302 PDPN 3 - 3 WBM - 

47 MAM80602 Metode Elemen Hingga 3 - 3 P - 
PERUBAHAN 

BIDANG MINA 
MAM80304 Metode Elemen Hingga 3 - 3 P - 

48 MAM80603 Metode Volume Hingga 3 - 3 P - 
PERUBAHAN 

BIDANG MINA 
MAM80305 Metode Volume Hingga 3 - 3 P - 

49 MAM80604 Matematika Optik 3 - 3 P - 
PERUBAHAN 

BIDANG MINA 
MAM80306 Matematika Optik 3 - 3 P - 

50 MAM80605 Dinamika Fluida 3 - 3 P - 
PERUBAHAN 

BIDANG MINA 
MAM80307 Dinamika Fluida 3 - 3 P - 

51 MAM80606 Metode Variasional 3 - 3 P - 
PERUBAHAN 

BIDANG MINA 
MAM80308 Metode Variasional 3 - 3 P - 

52 MAM80701 
Argumentasi dan 

Pembuktian Matematika   
3 - 3 WBM   BARU               

53 MAM80702 
Pembelajaran 

Matematika   
3 - 3 WBM   BARU               

54 MAM80703 Geometri Euclied 3 - 3 P   BARU               

55 MAM80704 Teori Bilangan Lanjut 3 - 3 P   BARU               
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NO 

KURIKULUM BARU 2020 
KETERANGA

N 

KURIKULUM LAMA (2015) 

KODE MATA KULIAH 
SKS 

STATUS 
PRA 

SYARAT 
KODE MATA KULIAH 

SKS 
STATUS 

PRA 

SYARAT K Pr Jml K Pr Jml 

56 MAM80705 Statistika 3 - 3 P   BARU               

57 MAM80707 
Kalkulus dan Geometri 
Analitik 

3 - 3 P   BARU               

58 MAM80708 
Matematika Diskrit 
Lanjut 

3 - 3 P   BARU               

59 MAM80709 Simetri danTransformasi 3 - 3 P   BARU               

 
Keterangan 

W : Mata kuliah WAJIB Program Studi 

WBM : Mata kuliah Wajib Bidang Minat 

P : Mata kuliah PILIHAN 
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M.  PROGRAM MATRIKULASI 

 

Program matrikulasi diperuntukkan bagi calon mahasiswa dipandang memiliki 

kemampuan dasar matematika lemah/kurang dan ditentukan berdasarkan hasil penilaian 

test tertulis dan wawancara. Beberapa calon mahasiswa yang kemungkinan harus 

mengikuti program matrikulasi, antara lain: 

a. Latar belakang non Program Sarjana Matematika (Pendidikan Matematika, 

Statistika, Teknik, Sistem informasi, Ilmu Komputer); atau 

b. IPK Program Program Sarjana kurang dari 3,00; atau 

Program matrikulasi dilaksanakan untuk 4 mata kuliah dengan jumlah tatap muka 8 

(delapan) kali permata kuliah, dimana masin-masing mata kuliah memiliki bobot 3 sks.  

Daftar Mata Kuliah Matrikulasi sebagaimana Tabel 9.8. Program matrikulasi dapat 

diselenggarakan pada semester ganjil atau semester genap untuk setiap Tahun Akademik.  

 

Tabel 11  Daftar Mata Kuliah Program Matrikulasi 

No. Mata Kuliah SKS Semester 

1 Aljabar Linear 3 Ganjil/Genap 

2 Pengantar Analisis Real 3 Ganjil/Genap 

3 Persamaan Diferensial (Biasa dan Parsial) 3 Ganjil/Genap 

4 Metode Numerik 3 Ganjil/Genap 

 

Calon mahasiswa yang mengikuti program matrikulasi dinyatakan lulus jika IPK minimal 

3,00 dan semua mata kuliah minimal nilai C+ 
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LAMPIRAN 
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LAMPIRAN A. Silabus Mata Kuliah Progam Studi Magister Matematika 
 

1. MATA KULIAH WAJIB PROGRAM STUDI MAGISTER MATEMATIKA 

 

MAM80101     TEORI ALJABAR LINEAR 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Mata kuliah ini membahas tentang ruang vektor atas sebarang lapangan (field), determinan, 

transformasi linier & nilai eigen, serta norma & hasil kali dalam. Penekanan pembelajaran 

mata kuliah ini adalah pemahaman definisi-definisi, pembuktia sifat (teorema, lemma) serta 

pemberian contoh-contoh. 

 

Tujuan: 

      Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat  

CLO1:   Memahami konsep ruang vector dan membuktikan sifat-sifatnya 

CLO2:   Memahami konsep determinan dan membuktikan sifat-sifatnya 

CLO3:   Memahami konsep transformasi liner dan membuktikan sifat-sifatnya  

CLO4:   Memahami konsep nilai dan vector eigen dan membuktikan sifat-sifatnya 

CLO5:  Memahami konsep norm dan ruang hasil kali dalam (inner product) dan 

membuktikan sifat-sifatnya 

 

Materi: 

Ruang vektor: lapangan (fields), merentang, subruang, bebas linier, basis dan dimensi, 

koordinat relatif terhadap suatu basis; Determinan: fungsi determinan, permutasi dan 

determinan, ekspansi Laplace dari determinan dan aplikasinya; Transformasi linier & nilai 

eigen: transformasi linier beserta sifat-sifatnya, nilai eigen dan vektor eigen, ruang eigen 

dan diagonalisasi; Norma & hasil kali dalam: definisi dan sifat-sifatnya, basis ortogonal, 

proyeksi ortogonal  dan tambah langsung, , metode kuadrat terkecil, isometry, operator 

simetri & teori spektral, dekomposisi nilai singular, pseudoinvers dan dekomposisi polar. 

 

Pustaka: 

1. Jacob, B., 1990, Linear Algebra, W.H. Freeman and Company, New York. 

2. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80102    ANALISIS REAL 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Analisis real merupakan mata kuliah yang mempelajari sistem bilangan real dengan 

pendekatan aljabar. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat  

CLO1: mampu memahami pengertian himpunan 

CLO2: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

ukuran Lebesgue 

CLO3: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

fungsi terukur 

CLO4: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

integral Lebesgue 

CLO5:  mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan turunan. 

 

Materi : 

Himpunan  :  Pengertian  aljabar  himpunan, sigma  aljabar  himpunan, himpunan Borel;  

Ukuran  Lebesgue : Pengertian  ukuran  Lebesgue,  ukuran  luar,  himpunan  terukur,  

eksistensi  himpunan  tidak  terukur; Fungsi terukur : Pengertian fungsi terukur, fungsi 

borel, barisan fungsi terukur, konvergen dalam ukuran dan struktur fungsi-fungsi terukur; 

Integral Lebesgue : integral Lebesgue, integral Lebesgue fungsi terbatas, integral fungsi 

terukur tak negatif, Teorema kekonvergen integral; Turunan : Turunan Dini, fungsi 

kontinu tidak terdeferensial, turunan dan pengintegralan, koleksi fungsi-fungsi yang 

bervariasi terbatas, fungsi kontinu mutlak. 

 

Pustaka 

1.    Muslikh, M., 2013, Ukuran dan Integral Lebesgue, UB Press Malang. 

2.    Royden, H.L, 1961, Real Analysis, Mcmillan Publishing Company, New York. 

3.   Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80103    STATISTIKA MATEMATIKA 3 sks 

 

Deskripsi singkat:  

Dalam mata kuliah ini konsep-konsep dasar peluang dan terapannya, bukti-bukti teorema 

sederhana diperkenalkan. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat: 

CLO 1: Mampu memahami konsep dasar peluang dan distribusi peluang  

CLO 2: Mampu memahami kosep distribusi multivariat 

CLO 3: Mampu menentukan distribusi fungsi variabel acak 

CLO 4: Mampu menentukan distribusi pendekatan  

CLO 5: Mampu mendeskripsikan dan menerapkan metode estimasi parameter  

CLO 6: Mampu mendeskripsikan sifat-sifat estimator yang baik  

 

Materi:  

Konsep peluang dan distribusi: aksioma dasar probabilitas, probabilitas bersyarat, Hukum 

probabilitas total, Teorema Bayes , Fungsi densitas peluang diskrit, fungsi densitas 

peluang kontinu, fungsi distribusi kumulatif, Ekspektasi variabel acak, fungsi pembangkit 

momen; Distribusi Peluang diskrit khusus: Distribusi Seragam, Binomial, Poisson, 

Distribusi Peluang Kontinu khusus: Distribusi Uniform, Normal, keluarga Gamma; 

Distribusi Multivariat: fungsi kepadatan peluang bersama, Fungsi distribusi kumulatif 

bersama, fungsi kepadatan peluang marginal, kovariansi, korelasi, ekspektasi dan variansi 

bersyarat, fungsi pembangkit momen gabungan, konsep kebebasan; Distribusi Fungsi 

Variabel Acak: Teknik Fungsi Distribusi Kumulatif, Teknik Fungsi Pembangkit Momen, 

Transformasi Variabel Acak; Pertidaksamaan Chebychev, Hukum Bilangan Besar, 

Teorema Limit Pusat. Estimasi/Taksiran Titik: Metode Momen, Metode Maksimum 

Likelihood; Kualitas Penaksir: Unbiased, Efisien, Batas Bawah Cramer Rao, Uniformly 

Minimum Variance Unbiased Estimator (UMVUE). 

 

Pustaka:  

1. Miller, I. and Miller, M. 2014. John E. Freund’s Mathematical Statistics with 

applications, 8th ed, Pearson Education Limited, England. 

2. Hogg, R.V., McKean, J.W., and Craig, A.T. 2019. Introduction to Mathematical 

Statistics, 8th ed, Pearson Education International, United States of America. 

3. Hogg, R.V., Tanis, E.A. and Zimmerman, D.L. 2015.  Probability and Statistical 

Inference, 9th ed. Pearson. 

4. Bain, L.J. and Engelhardt, 1992. Introduction to Probability and Mathematical 

Statistics, 2nd ed. Duxbury Press. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80104   MATEMATIKA KOMPUTASI 3 sks 

 

Deskripsi singkat:  

Pada mata kuliah ini dibahas tentang penyelesaian masalah nilai awal dan batas 

untuk sistem persamaan diferensial biasa (PDB) secara numerik.   

 

Tujuan: 

Setelah menyelesaikan kuliah mahasiswa akan mampu: 

CLO1 : mengkonstruksi, melakukan analisis dan mengimplementasikan metode numerik 

dan kom-putasinya untuk menyelesaikan masalah nilai awal dan nilai batas sistem 

persamaan diferensial biasa (PDB). 

CLO2 : mengimplementasikan dan mengeksekusi program di Matlab untuk menyelesaikan 

sistem persamaan diferensial biasa (PDB) 

CLO3 : memahami konsep galat (error), menganalisis dan memprediksi galat (error). 

 

Materi: 

Metode numerik untuk masalah nilai awal (Euler, Runge-Kutta, Prediktor-Korektor, Beda 

Hingga Non-standar); Metode numerik untuk masalah nilai batas (beda hingga, shooting 

method, metode kolokasi), review artikel mutakhir pada jurnal internasional. 

 

Pustaka: 

1. Butcher, J. C.  2008. Numerical Methods for Ordinary Differential Equations, 2nd 

Edition, John Wiley & Sons, Ltd., West Sussex, England. 

2. Griffiths, D.F. dan Higham, D.J. 2010.   Numerical Methods for Ordinary Differential 

Equa-tions. Springer-Verlag, London. 

3. Shampine, L.F., Gladwell, I. dan Thompson, S. 2003. Solving ODEs with MATLAB. 

Cam-bridge University Press, United Kingdom. 

4. Holmes, M.H.  2007.  Introduction to Numerical Methods in Differential Equations. 

Spring-er Science+Business Media, LLC. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80105    METODE PENELITIAN DAN PENULISAN ILMIAH 

(MPPI) 

2 sks 2 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Materi kuliah membahas konsep dan langkah-langkah penelitian. antara lain: konsep 

penelitian, ruang lingkup penelitian yang berhubungan dengan konsep matematika, jenis 

penelitian, prosedur, mengidentifikasi dan merumuskan masalah, studi pendahuluan, 

mengkaji literature, menetapkan tujuan penelitian, merumuskan anggapan dasar dan 

hipotesis, memilih pendekatan, menentukan variabel, memilih sumber data, menentukan 

dan menyusun instrumen, mengumpulkan data, menganalisis dan menginterpretasi data, 

serta membuat laporan penelitian. 
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Tujuan: 

Setelah menyelesaikan mata kuliah ini, mahasiswa mampu menjelaskan dan menerapkan 

konsep dan langkah- langkah penelitian yang berhubungan dengan konsep matematika. 

Disamping itu mahasiswa dapat melaksanakan penelitian mandiri di bidang matematika 

yang sesuai dengan kelompok bidang ilmunya. Secara khusus diharapkan mahasiswa 

dapat: 

1. Memahami proses penelitian ilmiah baik dasar maupun terapan. 

2. Menemukan permasalahan yang researchable. 

3. Menyusun perencanaan (proposal) dan melaksanakan riset ilmiah dengan benar. 

4. Memahami implikasi perkembangan penelitian terhadap perkembangan teorritis 

maupun terapan matematika. 

 

Materi: 

Hakikat     Penelitian  dan  Penelitian  Pendidikan  Kewarganegaraan,  Paradigma  

Penelitian  Kuantitatif  dan Kualitatif, Etika dalam Penelitian, Jenis-Jenis Penelitian,   

Prosedur Penelitian,   Identifikasi dan Perumusan Masalah, Studi Pendahuluan dan Kajian 

Literatur, Anggapan Dasar dan Hipotesis, Pendekatan dan Metode Penelitian, Variabel 

Penelitian, Sumber Data Penelitian     (Populasi dan Sampel), Instrumen Penelitian, 

Pengumpulan Data Penelitian, Analisis Data Penelitian, Penarikan Kesimpulan, Menulis 

Laporan. 

 

Pustaka: 

1. Creswell, John W., 1994, Research Design:  Qualitative & Quantitative Approaches, 

London:  Sage Publications.  

2. Creswell, John W., 1998, Qualitative Inquiry and Research Design:  Choosing Among 

Five Tradition., London: Sage Publications. 

3. Creswell, John W., 2008, Educational Research: Planning, Conducting, and Evaluating 

Quantitative and Qualitative Research, New Jersey: Pearson Education, Inc. 

4. Kerlinger, F N., 1986, Foundation of Behavioural Research. Holt Rinehart and 

Winston. (Ker) 

5. Neumen, W. L., 2007, Social Research Method: Qualitative and Quantitative 

Approaches, Boston, MA: Pearson Education 

6. Maykut P dan Morehouse, R., 2005. Beginning Qualitative Research: A Philosophic 

and Practical Guide, London: The Falmer Press 

7.  Miles, M.B dan Huberman, A.M., 1994, Qualitative Data nalysis, 2nd Edition, 

Thousand Oaks: SagePublication 

8.   Yin, R. K., 2003, Case Study Research: Design and Methods. 3 ed. Thousand Oaks, 

CA: SagePublication 

9.   Universitas   Pendidikan Indonesia, 2010, Pedoman   Penulisan   Karya   Ilmiah, 

Bandung:   Universitas Pendidikan Indonesia. 

10. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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4. MATA KULIAH BIDANG MINAT MATEMATIKA BIOLOGI 

 

MAM80201        SISTEM DINAMIK 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas analisis sistem dinamik kontinu dan diskret, baik yang 

linear maupun nonlinear dengan menyelidiki perilaku orbit solusi sistem. Peserta kuliah 

disyaratkan memiliki latar belakang pemahaman yang baik mengenai kalkulus elementer, 

sistem persamaan diferensial biasa, sistem persamaan beda, metode numerik, dan 

masalah nilai eigen. Selain itu, peserta kuliah juga disyaratkan memiliki kemampuan 

untuk membuat program sederhana dan menggunakan perangkat lunak MAPLE. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa mampu menganalisis perilaku orbit solusi 

suatu sistem dinamik, baik yang kontinu maupun diskret, memahami terjadinya bifurkasi 

pada sistem dinamik dan menerapkannya pada masalah nyata serta menginterpretasikan 

hasil analisisnya. 

 

Materi: 

Sistem dinamik kontinu: sistem autonomous linear 1 dimensi dan 2 dimensi meliputi 

solusi analitik, titik tetap, medan arah, potret fase dan kestabilan titik tetap, sistem 

autonomous nonlinear 1 dimensi dan 2 dimensi meliputi titik tetap, medan arah, 

linearisasi, potret fase dan kestabilan titik tetap. Sistem dinamik diskret:  orbit, titik tetap, 

titik periodik, diagram cobweb,  sistem linear 1 dimensi dan 2 dimensi meliputi solusi 

analitik, titik tetap, kestabilan titik tetap, sistem nonlinear 1 dimensi dan 2 dimensi 

meliputi titik tetap, linearisasi, orbit, dan kestabilan titik tetap. Bifurkasi pada sistem 

dinamik kontinu dan sistem dinamik diskret, pemanfaatan analisis sistem dinamik 

 

Pustaka: 

1. Robinson, R.C., 2004, an Introduction to Dynamical Systems, Continuous and 

Discrete, Pearson Education International, Prentice Hall 

2. Wiggins, S., 1990, Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, 

Springer-Verlag, New York. 

3. Guckenheimer, J. dan P. Holmes, 1983, Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems, 

and Bifurcations of Vector Fields, Springer-Verlag, New York. 

4. Devaney, R. L., 1989, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, 2nd Edition, 

Addison-Wesley Publishing Company 

5. Hirsch, M. dan S. Smale, 1974, Differential Equations, Dynamical Systems, and 

Linear Algebra, Academic Press, Inc., London. 

6. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80202        DINAMIKA POPULASI  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Mata kuliah ini membahas tentang dinamika populasi ditinjau dari pemodelan dan 

aplikasi. Perkuliahan menekankan pada studi tentang permasalahan penting terkait yang 

dihadapi di dunia nyata seperti: bagaimana populasi berubah terhadap waktu, bagaimana 

interaksi berbagai populasi, bagaimana proses tersebut mempengaruhi dinamika populasi. 

Metode pembelajaran diintegrasikan dengan komputer (Maple dan Matlab). 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti kuliah ini diharapkan mahasiswa mampu: 

CLO1: merekonstruksi, mengembangkan dan menganalisis model pertumbuhan populasi 

satu spesies 

CLO2: merekonstruksi, mengembangkan dan menganalisis model interaksi dua populasi, 

khu-susnya interaksi predator-prey 

CLO3: merekonstruksi, mengembangkan dan menganalisis model epidemi 

CLO4: menjelaskan perkembangan penelitian topik pertumbuhan populasi terbaru 

CLO5: menyelesaikan project secara mandiri atau berkelompok dan bertanggungjawab 

CLO6: membuat makalah ilmiah tentang dinamika populasi dan mempresentasikannya 

 

Materi: 

Pemodelan, analisis dinamik dan simulasi model tentang pertumbuhan populasi satu 

spesies: model eksponensial, logistik, efek Allee, waktu tunda); interaksi dua populasi 

(Lotka Volterra, Leslie Gower) dan model epidemi (termasuk angka reproduksi dasar). 

 

Pustaka: 

1. J.D. Murray, 2002, Mathematical Biology. I. An Introduction, Interdisciplinary 

Applied Mathematics, 17, Springer-Verlag, New York. 

2. O. Arino, M.L. Hbid, E.A. Dads (Eds.), 2006, Delay Differential Equations and 

Applica-tions, Proceedings of the NATO Advanced Study Institute held in Marrakech, 

Morocco, 9-21 September 2002 

3. F. Courchamp, T. Clutton-Brock, B.  Grenfell, 1999, Inverse density dependence and 

the Allee effect. Trends in ecology & evolution, 14(10), 405-410.  

4. F. Courchamp, B. Luděk, J. Gascoigne, 2008, Allee Effects in Ecology and 

Conservation (p. 256). Oxford: Oxford University Press. 

5. O. Diekmann and J. A. P. Heesterbeek. Mathematical epidemiology of infectious 

diseases. Wiley series in mathematical and computational biology. John Wiley & Sons, 

West Sussex, England, 2000 

6. D. K. Arrowsmith, C. M. Place, 2001, An Introduction to Dynamical Systems, 

Cambridge University Press, New York. 
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7. M. A. Aziz-Alaoui, M. Daher Okiye,2003, Boundedness and global stability for a 

predator-prey model with modified Leslie-Gower and Holling-type II schemes, 

Applied Mathematics Letters, vol. 16, no. 7, pp. 1069–1075. 

8. Artikel-artikel pada jurnal internasional bereputasi sebagai bahan review. 

 

MAM80203        KONTROL OPTIMUM 3 sks 

 

Deskripsi singkat:  

Dalam perkuliahan ini dibahas tentang masalah kontrol optimum dengan berbagai fungsi 

objek-tif dan cara menyelesaikannya. Perkuliahan ditekankan pada penyelesaian masalah 

kontrol op-timum dengan kendala berupa persamaan diferensial. Kontrol optimum 

diimplemetasikan pada berbagai bidang ilmu, khususnya bidang biologi. Pada kuliah ini 

juga dibahas tentang eksistensi dan ketunggalan solusi. Metode pembelajaran 

diintegrasikan dengan komputer menggunakan perangkat lunak Matlab.  

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti mata kuliah ini mahasiswa diharapkan mampu: 

CLO1: memahami dan mengimplementasikan Prinsip Pontryagin pada masalah kontrol 

optimum. 

CLO2: memahami serta dapat menjelaskan eksistensi dan ketunggalan solusi pada 

masalah kontrol optimum. 

CLO3: menyelesaikan masalah kontrol optimum secara analitik. 

CLO4: menyelesaikan masalah kontrol optimum secara numerik dengan metode Sweep 

Maju Mundur. 

CLO5: menjelaskan perkembangan penelitian topik kontrol optimum terbaru dan 

menyajikann-ya dalam bentuk makalah dan mempresentasikannya secara mandiri 

maupun berke-lompok. 

 

Materi: 

Materi kuliah meliputi: Dasar-dasar kalkulus variasi, Syarat perlu dan Prinsip Pontryagin, 

Ek-sistensi, ketunggalan dan sifat-sifat solusi, State condition at final time, Metode Sweep 

maju mundur, Bounded control, Kontrol optimum multi variable, Bang-bang solusi, Free 

terminal time problem, Model diskrit dan Kontrol optimum dengan waktu tunda. Aplikasi 

kontrol opti-maum pada berbagai bidang ilmu khususnya pada bidang biologi. Studi kasus 

terkait topik kontrol optimum terbaru. 

 

Pustaka: 

1. Lenhart, S. dan Workman, J. T., 2007, Optimal Control Applied to Biological Model, 

Chapman & Hall/ CRC 

2. Annita, S. Arnautu, V dan Capasso, V. 2011. An Introduction to Optimal Control 

Problems in Life Sciences and Economic, Birkhauser, Spriner Science Business Media, 

New York. 
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3. Naidu, D. S. 2003. Optimal Control Systems. CRC Press LLC, USA. 

4. Kirk, D.E., 1998, Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications, Inc., 

Mine-ola, New York. 

5.  Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80205       ESTIMASI PARAMETER  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada kuliah ini dibahas tentang estimasi parameter, (sistem) persamaan diferensial sering 

diap-likasikan dalam memodelkan fenomena dinamik dalam berbagai bidang. Model-

model yang berupa (sistem) persamaan diferensial umumnya bergantung pada sejumlah 

parameter. Agar model tersebut dapat diaplikasikan, sangat penting untuk mengetahui atau 

mengestimasi pa-rameter-parameter tersebut jika belum diketahui. Metode pembelajaran 

diintegrasikan dengan menggunakan perangkat lunak Matlab atau perangkat lunak Python. 

 

Tujuan: 

Pada akhir kuliah mahasiswa diharapkan mampu menguasai dan mengaplikasikan teknik 

esti-masi parameter khususnya yang berkaitan dengan sistem dinamik populasi. 

 

Materi: 

Metode kuadrat terkecil, teknik optimasi: Nelder Meade Simpleks, Steapest descent, 

Metode Newton, Teknik estimasi parameter (linear, nonlinear). Teknik optimasi heuristik: 

estimasi pa-rameter menggunakan algoritma genetika, estimasi parameter menggunakan 

Particle Swarm Optimization. Estimasi parameter menggunakan Feed Forward Neural 

Networks. 

 

Pustaka: 

1. Van den Bos, A., 2007, Parameter Estimation for Scientists and Engineers.John Wiley 

and Sons 

2. Munchhof, M. dan Isermann, R., 2011, Identification of Dynamic System: An 

introduction with application. Springer. Berlin 

3. Borse, G.J. 1997. Numerical Methods with Matlab. PWS Publishing Company. Boston 

4. Raol, J. R., 2004. Modelling and Parameter Estimation of Dynamics Systems. The 

Institution of Engineering and Technology. London 

5. Xin-She Yang, 2014. Nature-Inspired Optimization Algorithm. Elsevier. London. 

6. Akman, D., Akman, O, and Schaefer, E. 2018.  Parameter Estimation in Ordinary 

Differen-tial Equations Modelling via Particle Swarm Optimization. Journal of Applied 

Mathematics, vol. 2018., Hindawi. 

7. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80206        KALKULUS VARIASI LANJUT  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Mata kuliah Kalkulus Variasi Lanjut merupakan mata kuliah yang mempelajari tentang 

salah satu teknik optimasi di dalam Matematika.  

 

Tujuan: 

Mahasiswa mampu menguasai dan mengembangkan teori Kalkulus Variasi. 

 

Materi: 

Review Kalkulus Variasi, syarat perlu ekstermal syarat batas tetap di titik pojok, Lapangan 

ek-stermal, integral invarian Hilbert, kondisi Weierstrass, semi-fields dan kondisi Jacobi. 

Kasus untuk dimensi 2, Kasus untuk dimensi n, Persamaan Euler-Lagrange untuk fungsi 

dengan 1 var-iabel dan memiliki turunan sampai dengan turunan ke-n, Persamaan Euler-

Lagrange untuk fungsi dengan 3 variabel dan memiliki turunan sampai dengan turunan ke-

n, Penyelesaian kalkulus variasi secara numerik, review artikel terkait kalkulus variasi. 

 

Pustaka: 

1. Enid R. Pinch, 1993, Optimal Control and Calculus of Variations, Oxford Science 

Publica-tions, New York. 

2. Bernard Dacorogna, 1992, Introduction to the Calculus of Variation, Imperial College 

Press, London. 

3. Yan, F.Y.M, 1995, Introduction to the Calculus of Variation and its Application, First 

Edi-tion, International Thomson Publishing Inc, New York. 

4. B. Neta, 2001, Calculus of Variations, Department of Mathematics, Naval Post 

Graduate School, Monterey, California. 

5.  Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

2. MATA KULIAH BIDANG MINAT SAINS KOMPUTASI 

 

MAM80311        KOMPUTASI CERDAS  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini akan dibahas tentang teori dari metode komputasi cerdas dan penerapan 

metode komputasi cerdas untuk menyelesaikan permasalahan pada bidang tertentu, misal 

per-tanian, biologi, ekonomi dan kedokteran. Kuliah ini juga akan membahas topik-topik 

lanjutan metode komputasi cerdas.   

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: mampu memahami dan menjelaskan tentang teori dari metode komputasi cerdas. 
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CLO2: mampu menyelesaikan permasalahan pada bidang tertentu dengan menggunakan 

metode komputasi cerdas. 

CLO3: mampu mengkaji topik-topik lanjutan metode komputasi cerdas.  

 

 

Materi: 

Pengantar Komputasi Cerdas; Supervised Neural Networks, Unsupervised Neural 

Networks, Radial Basis Function Networks: Learning Vector Quantizer II, Radial Basis 

Function Neural Networks, Reinforcement Learning, Performance Issues Supervised 

Learning, Komputasi Evo-lusioner dan Algoritma Genetika, Natural Immune System dan 

Artificial Immune System Model, Fuzzy Logic and Reasoning, Fuzzy Controller.      

 

Pustaka: 

1. Englebrecht, A. P. 200, Computational Intelligence: An introduction, John Wiley & 

Sons Ltd. 

2. Haupt, R. L. and Haupt, S. E. 2004. Practical Genetic Algorithms, John Wiley & Sons, 

Inc, New Jersey. 

3. Artikel-artikel yang terkait dengan teknik optimasi heuristik dan aplikasinya   

 

 

MAM80303        PENGOLAHAN CITRA  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada kuliah ini akan dibahas tentang teori dan metode yang digunakan dalam pengolahan 

citra serta penggunaan pengolahan citra pada bidang tertentu seperti kedokteran, pertanian, 

dll. Kuliah ini juga akan membahas topik-topik lanjutan metode pengolahan citra. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: mampu memahami dan menjelaskan tentang teori dan metode dalam pengolahan 

citra. 

CLO2: mampu menerap-kan pengolahan citra pada bi-dang tertentu.   

CLO3: mampu mengkaji topik-topik lanjutan dalam pengolahan citra. 

 

Materi: 

Pengantar Pengolahan Citra; Image Enhancement: Fuzzy Image Contrast Enhancement; 

Image Restoration: Filtering dan PMD Filter; Morphology Image Processing; Feature 

Extraction; Im-age Segmentation: Fuzzy Edge Detection, Kernel Clustering, Fuzzy C-

Means Clustering, Level Set. 
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Pustaka: 

1. Chaira, T., 2015. Medical Image Processing, CRC Press. 

2. Pratt, W.K., 2007. Digital Image Processing. A Wiley Interscience publication.  

3. Aubert, G. dan Kornprobst, P., 2002, Mathematical Problems Image Processing, 

Springer.  

4. Weicker, J., 2008, Anisotropic Diffusion in Image Processing, Stuttgart. 

5. Sethian, J. A., 1999, Level Set and Fast Marching Method, Cambridge University 

Press.  

 

 

MAM80312       BIG DATA ANALYTIC  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini akan dibahas tentang pengenalan big data, big data analytic, data analytic 

life cycle, teori dan metode data analitik yang digunakan untuk megekstrak informasi dari 

big data. Selain itu, kuliah ini juga akan membahas topik-topik lanjutan metode data 

analitik. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: mampu me-mahami dan menjelaskan ten-tang konsep dasar big data, big data 

analytic dan data analytic life cycle. 

CLO2: mampu me-mahami cara kerja dari metode big data analytic. 

CLO3: mampu menerap-kan metode big data analytic pada bidang tertentu. 

CLO4: Mahasiswa mampu mengkaji topik-topik lanjutan metode data analytic. 

 

Materi: 

Pengenalan Big Data; Pengenalan Big Data Analytic;Data Analytic Life Cycle; Clustering;  

As-sociation Rule; Metode klasifikasi: Random Forest, Bayesian Classifier, Support 

Vector Ma-chines, Deep Learning. 

 

Pustaka: 

1. Hwang, K. dan Chen, M., 2017. Big-Data Analytics for Cloud, IoT and Cognitive 

Com-puting, Wiley. 

2. Pries, K. H. 2015, Big Data Analytics, CRC Press. 

3. EMC Education Service, 2015, Data Science & Big Data Analytics: Discovering, 

Analyz-ing, Visualizing and Presenting Data, Wiley. 

4. Artikel-artikel yang terkait dengan metode data analitik dan aplikasinya   
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MAM80313      Kecerdasan SWARM 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini akan dibahas tentang teori dari metode optimisasi metaheuristik berbasis 

kecerdasan swarm dan penerapan metode kecedasan swarm untuk menyelesaikan 

permasalahan pada bidang tertentu, misal pertanian, biologi, ekonomi dan kedokteran. 

Kuliah ini juga akan membahas topik-topik lanjutan metode optimisasi berbasis 

kecerdasan swarm.   

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: mampu memahami dan menjelaskan tentang teori dari metode kecerdasan swarm

  

CLO2: mampu menyelesaikan permasalahan pada bidang tertentu dengan menggunakan 

metode kecerdasan swarm. 

CLO3: mampu mengkaji topik-topik lanjutan metode kecerdasan swarm.  

 

Materi: 

Pengantar Optimisasi Metaheuristik dan kecerdasan swarm: Pengantar Algoritma, 

Analisis Algoritma, Pengantar kecerdasan swarm; Particle Swarm Optimization; Firefly 

Algorithm; Bat Algortithm; Bee Colony Optimization; Ant Colony Optimization.      

 

Pustaka: 

1. Yang, X. S, 2014. Nature-Inspired Optimization Algorithm, Elsevier. 1st Ed.  

2. Panigrahi, B. K,  Shi, Y. dan Lim, M. H., . 2011, Handbook of Swarm Intelligence: 

Concepts, Principles and Applications, Springer. 

2. Artikel-artikel yang terkait dengan metode kecerdasan swarm dan aplikasinya   

 

MAM80314                   Machine Learning 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini akan dibahas tentang teori dari metode machine learning dan penerapan 

metode machine learning untuk menyelesaikan permasalahan pada bidang tertentu, misal 

pertanian, biologi, ekonomi dan kedokteran. Kuliah ini juga akan membahas topik-topik 

lanjutan metode machine learning.   
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Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: mampu memahami dan menjelaskan tentang teori dari metode machine learning. 

CLO2: mampu menyelesaikan permasalahan pada bidang tertentu dengan menggunakan 

metode machine learning 

CLO3: mampu mengkaji topik-topik lanjutan metode machine learning.  

 

Materi: 

Pengantar Machine Learning; Perencanaan untuk Machine Learning; Multiple Linear 

Regression, General Linear Model; Linear Modelling: Pendekatan Least Square, 

Pendekatan Maksimum Likelihood, Linear Discriminant Analysis; Pendekatan Bayesian 

untuk Machine Learning; Bayesian Inference, Klasifikasi: Probabilistic Classifier, 

Clustering: Mixture Model. 

 

Pustaka: 

1.   Rogers, S. dan  Girolami, M., 2012.  A First Course in Machine Learning, Chapman 

& Hall / CRC Press. 

2. Bell, J., 2015,  Machine Learning: Hands-On for Developers and Technical 

Professionals., John Wiley & Sons Ltd. 

3.    Piegorsch, W. W. 2015, Statistical Data Analytics: Foundations for Data Mining, 

Informatics, and Knowledge Discovery, John Wiley & Sons Ltd. 

4.. Artikel-artikel  yang terkait dengan metode machine learning dan aplikasinya   

 

 

3. MATA KULIAH BIDANG MINAT MATEMATIKA INDUSTRI 

 

MAM80401        RISET OPERASI  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dijelaskan bagaimana menyelesaikan masalah nyata secara 

matematika dengan menggunakan teori Riset Operasi. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO1: Mampu memahami formulasi model pada riset operasi.  

CLO2: Mampu menyelesaikan masalah program linier. 

CLO3: Mampu menerapkan analisis sensitivitas pada masalah program linier.  

CLO4: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah transportasi.  

CLO5: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah penugasan.  

CLO6: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah jaringan.  

CLO7: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah model antrian.  

CLO8: Mampu memahami dan menyelesaikan program dinamik.  
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Materi: 

Models Formulation : model formulation in Operation Research; Linear Programming : 

model formulation the linear programming problems,  linear programming modelling, 

geometric solution, the requerement space; Simplex Method : extreme points optimality, 

basic feasible solution, key to the simplex method, geometric motivation of the simplex 

method, the simplex method tableau format, block pivoting; Stating Solution and 

Convergence : the initial basic feasible solution, the phase method, the big M method; 

Special simplex implementation and optimality condition : the rivised simplex method, 

the simplex method for bounded variables;   Duality and Analisa Sensitivitas : formulation 

of the dual problems, primal-dual relationship, the dual simplex method, the primal-dual 

method, sensitivity analysis; Transportation Transhipment and Assigmen : Transportation 

and Assigment problems, formulation transportation problems, finding basic feasible 

solution for transportation problems, the transportion simplex method, sensity analysis for 

transportion problem, assigment problems, transhipment problem; Network Models : Basic 

definitions, shortest path problems, maximum flow problems, CPM and PERT, minimal 

cost network flow problems;   Queueing Theory : Basic element of the queueing models, 

role of poisson and exponential distributions, queues with combined arrival and departures, 

queues with prioroties for service, data gathering and testing, queueing decision models, 

case study; Dinamic Programming : Pendekatan Penyelesaian secara rekursif, perhitungan 

maju mundur, dekomposisi penjumlahan dan pergandaan. 

 

Pustaka: 

1. Bazaraa M.S., Jarvis, J.J., Sherali, H.D., 1990, Linear Programming and Network 

Flows, Published Simultaneously, Canada. 

2. Winston W.L., 1995, Introduction to Mathematical Programming, Duxbury Press, 

Belmont California. 

3. Taha HA, 1987, Operation Research an Introduction, MacMillan Publishing Co, Inc., 

New York. 

4. Gross, D., Shortie, J.F., Thompson, J.M., Harris, C.M., 2008, Fundamentals of 

Queueing Theory, 4th  Ed, John Willey & Sons, Inc., New Jersey. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80402        MATEMATIKA KEUANGAN  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini dibahas tentang teknik perhitungan matematika keuangan untuk 

membangun kemampuan menentukan transaksi keuangan dasar dari saham dan opsi. 

 

Tujuan 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO 1: Mampu memahami dan menjelaskan struktur laju pembungaan. 

CLO 2: Mampu menghitung anuitas. 

CLO 3: Mampu menghitung yield rate, amortisasi dan sinking fund. 

CLO 4: Mampu menjelaskan dan menghitung obligasi.   

CLO 5: Mampu menghitung aproksimasi harga saham. 

CLO 6: Mampu memahami dan menjelaskan option dan turunannya.  

CLO 7: Mampu menghitung harga option.  

 

Materi: 

Pengantar Matematika Keuangan, fungsi akumulasi, fungsi jumlah, tingkat bunga 

sederhana, majemuk, nilai sekarang,  tingkat diskonto efektif, tingkat bunga/diskonto 

nominal, force of interest.  Bunga berubah-ubah, penyelesaian masalah bunga, anuitas. 

Anuitas biasa, anuitas di muka, perpetuitas, penentuan waktu. Anuitas dengan tingkat 

bunga berubah, anuitas umum. Anuitas dengan pembayaran naik/turun secara aritmatik 

dan geometrik. Tingkat Yield: tingkat yield suatu dana, tingkat bunga dibobot waktu. 

Amortisasi dan sinking fund. Obligasi, harga obligasi antara dua pembayaran kupon. 

Model Binomial dan Gerak Brown Geometrik sebagai aproksimasi penentuan harga 

saham. Penentuan harga kontrak melalui arbitrage (Penentuan harga kontak melalui 

Arbitrage), model binomial single dan multi perioda Rumus BlackScholes, sifat-sifat harga 

opsi dari Black-Scholes, penaksiran volatilitas, penentuan harga opsi put Amerika. Opsi 

Eksotik: Opsi Asia, Opsi Barrier, Opsi Lookback. 

 

Pustaka 

1. Kellison, S. G. 2009. The Theory of Interest . Third Edition. McGraw-Hill. 

2. Daniel, J.W. and Vaaler, L.J.F. 2009. Mathematical Interest Theory (Second Edition), 

The Mathematical Association of America 

3. Ross, S.M. 1999. An Introduction to Mathematical Finance, Cambridge University 

Press. 

4. Frensidy, B. 2006. Matematika Keuangan. Penerbit Salemba Empat, Jakarta. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80403        MATEMATIKA AKTUARIA  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini diberikan konsep-konsep dasar aktuaria lanjut (advanced) serta 

terapannya pada asuransi jiwa 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa dapat: 

CLO 1: Mampu memahami, mendeskripsikan dan menghitung anuitas hidup dan asuransi 

jiwa kontinu  

CLO 2: Mampu menggunakan dan menginterpretasikan cadangan premi: cadangan 

retrospektif, cadangan prospektif, cadangan awal, cadangan rataan, metode 

Fackler  

CLO 3: Mampu memahami dan menjelaskan konsep hidup gabungan  

CLO 4: Mampu memahami dan menerapkan konsep status hidup  

CLO 5: Mampu menghitung premi tahunan dan cadangan premi pada konsep status hidup  

CLO 6: Mampu memahami dan menerapkan fungsi kontingensi  

 

Materi: 

Model risiko individu, distribusi kelangsungan hidup dan tabel mortalitas, anuitas hidup 

kontinu, asuransi jiwa waktu kontinu, manfaat cadangan premi, multiple li fe function; 

multiple decrement model . 

 

Pustaka: 

1. Cunningham, R.J., Herzog, T.N., and London, R.L. 2006. Model for Quantifying Risk, 

2nd ed, ACTEX Publication, Inc., Winsted 

2. Bowers, N.L., Gerber, H.U., Hickman, K.C., Jones, D.A., Nesbitt, C.J. 1997. Actuarial 

Mathematics, 2nd ed., Society of Actuaries. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80404       TEORI RISIKO  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam kuliah ini dipelajari konsep dasar teori risiko dan aplikasinya pada asuransi jiwa 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa: 

CLO 1: Mampu memahami model risiko individu dan klaim agregasi. 

CLO 2: Mampu menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan model risiko individu dan 

klaim agregasi. 

CLO 3: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan  model 

risiko  kolektif yang menyangkut distribusi besar klaimdan distribusi frekuensi 

klaim. 

CLO 4: Mampu memahami dan menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan Value at 

Risk dari beberapa distribusi peubah acak. 

CLO 5: Mampu untuk memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan 

dengan fungsi surplus dan   peluang ruin. 

CLO 6: Mampu untuk menghitung peluang ruin dengan pendekatan numerik 

CLO 7: Mampu untuk memahami dan menjelaskan model empiris klaim agregasi serta 

pendugaan parameter dari model empiris. 

 

Materi: 

Pengantar model risiko individu; Aproksimasi distribusi total klaim; Pengantar model 

risiko kolektif :distribusi besar klaiim dan distribusi frekuensi; klaim: compound Poisson, 

compound Binomial Negatif; Value at Risk, Tail Value at Risk dan Conditional Value at Risk; 

Pengantar model ruin; model ruin waktu diskrit, model ruin waktu kontinu; Pendekatan 

numerik untuk mencari peluang ruin; Model empiris dan pendugaan parameter klaim 

agregasi. 

 

Pustaka: 

1. Klugman, S.A., Panjer, H.H. dan Willmot, G.E., 2004. Loss Models From Data to 

Decisions John Wiley and Sons. 

2. Bower, N.L., Gerber, H.U., dkk, 1997, Actuarial Mathematics, Society of Actuaries. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80405      PEMODELAN TRANSPORTASI DAN LOGISTIK  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Materi kuliah membahas konsep dan langkah-langkah tentang pemodelan transpotasi, 

antara lain: Konsep dasar peramalan transportasi demand, baik untuk transportasi 

perkotaan, transportasi regional, Konsep Pemodelan transportasi, Model Bangkitan 

Transportasi, Model Pemilihan Moda, Model Pemilihan Rute maupun Konsep konsep 

tentang pendistribusian, penyimpanan, penanganan barang. Disamping itu perhatian 

khusus juga diberikan kepada peranan sektor transportasi dalam mendukung aktivitas-

aktivitas logistik, pengelolaan distribusi, pengambilan keputusan, pemberian informasi 

dan organisasi logistik. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa dapat: 

CLO 1: Mampu memahami langkah langkah model transportasi. 

CLO 2: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

model generic transport demand. 

CLO 3:  Mampu memahami dan menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan model 

pemilihan Moda serta model pemilihan rute. 

CLO 4: Kemampuan untuk memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan 

dengan pendistribusian, penyimpanan dan penanganan barang. 

CLO 5: Kemampuan untuk memahami pengambilan keputusan serta pemberian informasi 

logistik. 

 

Materi: 

Konsep dasar   peramalan   transportasi demand, baik   untuk transportasi perkotaan 

maupun transportasi regional.  Metoda dan teknik analisis peramalan. Model-model 

generic transport demand: Conventional model, Non-conventional model, 

disaggregate/behavioural model.  Konsep Pemodelan, Model Bangkitan Transportasi, 

Model Pemilihan Moda, Model Pemilihan Rute. Metoda kalibrasi model. Konsep 

pendistribusian, penyimpanan dan penanganan barang. Perhatian khusus diberikan 

kepada peranan sektor transportasi dalam mendukung aktivitas-aktivitas logistik, 

pengelolaan distribusi, pengambilan keputusan, pemberian informasi dan organisasi 

logistik. 

 

Pustaka: 

1. Ofyar Z.  Tamin., 1997, Perencanaan dan Pemodelan Transportasi , Penerbit Institut 

Teknologi Bandung, Bandung. 

2. Edward K. Morlok, 1991, Pengantar Tenik dan Perencanaan Transportasi, UPS 

Foundation Professor of Transportation, Cipil and Urban Engineering Departement 

University of Penncylvania. Editor Yani Sianipar, Penerbit Erlangga, Jakarta. 
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3. Marvin L.  Manhelm, 1979, Fundamental of Transportation System Analysis, 

Library of Congress cataloging in Publication Data, USA. 

4.   Juan de Dios Ortuzar and Louis G. Willumsen, 1994, Modell ing Transportation, John   

Wiley & Sons Ltd., England. 

5.   Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM80406        TEORI KEPUTUSAN 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dijelaskan bagaimana memanfaatkan teori keputusan dalam 

bentuk model-model matematika untuk membuat sebuah keputusan. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa dapat: 

CLO 1:  Mampu memahami konsep analisa keputusan. dan Siklus Analisa Keputusan. 

CLO 2:  Mampu memahami Diagram Keputusan dan penentuan pilihan.  

CLO 3:  Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

model dan nilai kemungkinan 

CLO 4:  Mampu memahami tentang preferensi atas risiko dan fungsi utilitas. 

CLO 5:  Kemampuan untuk memahami konsep informasi, sumber informasi dan analisa  

    sensitivitas pada teori keputusan. 

 

Materi: 

Pengantar Analisa Keputusan; Lingkup Keputusan : Deskripsi singkat, Analisa Keputusan: 

Formalisasi Analisa Keputusan;  Siklus Analisa Keputusan : Langkah-Langkah Dalam 

Analisa Keputusan, tahap deterministik, tahap probabilistik, tahap informasional; Diagram 

Keputusan : Notasi Diagram Keputusan, Penggambaran Diagram Keputusan; Penentuan 

dan Aturan Pembuatan Diagram Keputusan, Penetapan Nilai ,  Penetapan nilai 

Kemungkinan;Penentuan Pilihan : Pilihan Langsung, Nilai ekspektasi, Nilai Ekivalen, 

Utility, Analisa Bertahap; Model dan Nilai Kemungkinan : Kejadian Majemuk, Perbaikan 

Nilai Kemungkinan dengan adanya Informasi Tambahan, Nilai Kemungkinan Objektif dan 

Subjektif, Penggunaan Nilai Kemungkinan Obyektif dan Subyektif, Penggunaan Nilai 

Kemungkinan Subyektif; Preferensi Atas Risiko dan Fungsi Utilitas : Sikap Menghadapi 

Resiko, Penjajagan Fungsi Utility; Nilai Informasi : Konsep Informasi, Sumber Informasi, 

Nilai Informasi, Analisa Sensitivitas; Studi Kasus. 

 

 

Pustaka: 

1. Mangkusubroto K, 1987, Analisa Keputusan, Pendekatan Sistem dalam Manajemen  

2. Usaha dan Proyek, Penerbit Ganeca Exact, Bandung. 

3. Holloway, C.A., 1979, Decision Making Under Uncertainty Models and Choices, 

Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey United State of America. 
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4. Siagian, P., 1987, Peneliti an Operasional , Penerbit Universitas Indonesia, Jakarta. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM80407        PROSES STOKASTIK  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini konsep-konsep stokastik diterapkan untuk menyelesaikan 

permasalahan dalam bidang industri, ilmu kehidupan dan finansial. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini mahasiswa:  

CLO 1: Mampu memahami dan menjelaskan Proses Stokastik, parameter dan ruang 

keadaan, proses menghitung, kenaikan bebas dan kenaikan stasioner. 

CLO 2: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

Proses Poisson. 

CLO 3: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

Proses Pembaharuan. 

CLO 4: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

Proses Markov. 

CLO 5: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

Proses Weiner. 

CLO 6: Mampu memahami dan menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan 

gerak Brown. 

Materi: 

Probability Review, Proses Poisson, Proses Renewal, Proses Markov, Proses Weiner, 

Gerak Brown. 

 

Pustaka 

1. Taylor, H.M. 1980.  Stochastis Modeling, Academic Press.  

2. Ross, S.M. 1984. Stochastic Process, John Wiley& Sons. 

3. Karlin, S. and Taylor, H.M. 1994. An Introduction to Stochastic Modelling, Academic 

Press, New York. 

4. Karlin, S. and Taylor, H.M. 1994. A First Course in Stochastic Processes, Academic 

Press, New York. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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4. MATA KULIAH BIDANG MINAT ANALISIS DAN ALJABAR 

 

MAM80501   ANALISIS FUNGSIONAL 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas dan dibuktikan beberapa sifat ruang fungsional. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami definisi dan memberikan contoh ruang pre-Hilbert 

CLO2: mampu memahami definisi dan memberikan contoh metrik dalam ruang pre-

Hilbert 

CLO3: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

ruang Hilbert serta memerikan contoh ruang Hilbert 

CLO4: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan pemetaan 

linier kontinu dalam ruang Hilbert 

CLO5: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan operator 

pada ruang Hilbert. 

 

Materi: 

Ruang pre-Hilbert: sifat-sifat ruang pre-Hilbert, pengertian metrik dalam ruang pre-

Hilbert; Ruang Hilbert: vektor-vektor orthogonal dan orthonormal, jumlahan tak 

berhingga dalam ruang Hilbert, Ruang Hilbert terpisah, basis orthonormal, isomorphic 

ruang Hilbert dan ruang Hilbert klasik; Pemetaan linier kontinu dalam ruang Hilbert: 

teorema representasi Riesz, kelengkapan, pemetaan bilinier, pemetaan bilinier terbatas, 

pemetaan sesquilinear, adjoint; Operator pada Ruang Hilbert: isometric operator, unitary 

operator, self-adjoint operator, projection operators, normal operators. 

 

Pustaka: 

1. Barberian, S. K., 1961, Introduction to Hilbert Space, Oxford University Press, New 

York. 

2. Orlicz, 1992, Linear Functional Analysis, world Scientific, Singapore. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80502    TEORI MODUL 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas tentang konsep – konsep inti dalam teori modul dan 

semimodul. Penekanan pembelajaran mata kuliah ini adalah pemahaman definisi, 

pembuktian  sifat-sifat dan pemberian contoh-contoh dari modul dan semimodul serta 

memberikan wawasan kepada mahasiswa bahwa modul merupakan perluasan dari ruang 

vektor 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat. 

CLO1: Mampu memahami definisi dan membuktikan sifat yang terkait dengan Modul dan 

semimodul 

CLO2: Mampu memahami definisi dan membuktikan sifat yang terkait dengan Modul 

Noether. 

CLO3: Mampu memahami definisi dan membuktikan siat yang terkait dengan Modul atas 

daerah ideal utama.   

CLO4: Mampu memahami definisi dan membuktikan sifat yang terkait dengan   Modul 

simple dan modul semi simple 

 

Materi: 

Modul atas ring: modul, submodul, modul siklik modul faktor, , modul torsi, modul bebas, 

homomorfisma modul, teorema isomorfisma, direct sum, semimodul atas semiring beserta 

sifat-sifatnya; Modul Noether dan sifat-sifatnya; Modul atas daerah ideal utama: 

Anihilator dan order, modul bebas atas daerah ideal utama, bebas torsi dan modul 

bebas;Modul simple dan modul semi simple.  

 

Pustaka: 

1. Andari, A., 2015, Pengantar Teori Modul, UB Press. Malang. 

2. D.S. Passman, 2004, A Course in Ring Theory, AMS Chelsea Publishing. 

3. W.A.Adkins and S.H. Weintraub, 1992, Algebra An Approach via Module Theory, 

Graduate Texts in Mathematics 136, Springer.   

4. Hartley B, dan T.O Hawkes., Ring, Modul and Linier Algebra, Chapman & Hall. 

London. 

5. S. Lang, 1995, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company New York. 

6. S. Roman, 2007, Advanced Linear Algebra, Springer-Verlag. 

7. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80505    TEORI INTEGRAL 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dipelajari teori integral yang dikembangkan oleh Henstock, 

Kurzweil dan Mc Shane  

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO 1: mampu memahami definisi integral secara deskriptif dan konstruktif 

CLO 2: mampu memahami definisi dan memberikan contoh tentang Integral 

Henstock, Integral Kurzweil, dan integral McShane 

CLO 3: mampu membuktikan sifat linieritas dari masing-masing koleksi Integral 

Henstock, Integral Kurzweil, dan integral McShane. 

CLO 4: mampu memahami keterkaitan antara Integral Henstock, Integral 

Kurzweil, dan integral McShane. 

CLO 5: mampu membuktikan teorema kekonvergenan integral. 

 

Materi: 

Pendefinisian integral secara deskriptif dan konstruktif. P e n g e r t i a n  Integral 

Henstock, Integral Kurzweil, dan integral McShane. Sifat linieritas dari masing-masing 

koleksi integral secara Henstock, Kurzweil dan Mc Shane. Hubungan ketiga pengertian 

integral. Teorema kekonvergenan integral: Lemma Fatou, Teorema kemonotonan dan 

Teorema Lebesgue dominated convergence.  

 

Pustaka: 

1. Kurt, D.S, dan Schwart C.W., 2004, Theories of Integration, World Scientific 

Publishing Co.Pte. Ltd, Singapore. 

2.  Bartle, R.G., 2001, A Modern Theory of Integration, American Mathematical Society. 

3.  Thomson, B.S., 2011, Theory of The Integral , Classical Real Analysis. Com. 

4. Gordon, R.A., 1994, The integral of Lebesgue, Denjoy, Perron and Henstock, American 

Mathematical Society. 

5.  Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80506    TEORI UKURAN 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Mata kuliah ini mempelajari ukuran pada sebarang himpunan. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

ukuran dan integral pada ruang abstrak 

CLO2: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

ukuran luar 

CLO3: mampu memahami definisi dari himpunan Baire dan himpunan Borel serta dapat 

memberikan contoh-contohnya 

 

Materi: 

Ukuran dan pengintegralan pada ruang abstrak: Ruang ukuran, fungsi terukur, 

pengintegralan, Teorema kekonvergenan secara umum, signed measure, Teorema Radon-

Nikodym, ruang teritegral Lebesgue; Ukuran Luar: ukuran luar dan keterukurannya, 

Teorema perluasan, Integral Lebesgue-Stieltjes, ukuran hasil kali, operator integral, 

ukuran dalam, extension by sets of measure zero, ukuran luar Caratheodory,Ukuran 

Hausdorff; Topologi: himpunan Baire dan Himpunan Borel. 

 

Pustaka: 

1. Ambrosio, L., Prato GD, Mennuci, 2011, An Introduction to Measure Theory and 

Integration, Lecture notes, Edizioni della Normale. 

2.  Taylor, M.E., 2006, Measure Theory and Integration, American Mathematical 

Society. 

3.  Fremlin, D.H., 2000, Measure Theory, Vol 1, University of Essex, 2000. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80509    FUNGSI UNIVALEN 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dipelajari tentang fungsi univalen. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami dan membuktikan Riemann Mapping Theorem, Grownwall 

Theorem, Area Theorem, Odd functions on S, Robertson conjecture, 

Pertidaksamaan Lebedev-Milin, Teori Lowner, Masalah Koefisien 

CLO2: mampu memahami dan membuktikan Lemma Caratheodory, 

CLO3:  mampu memahami dan membuktikan Teorema Alexander 

 

Materi: 

Review: Riemann Mapping Theorem, Grownwall Theorem, Area Theorem, Odd functions 

on S, Robertson conjecture, Pertidaksamaan Lebedev-Milin, Teori Lowner, Masalah 

Koefisien; Lemma Caratheodory, Teorema Alexander. 

 

Pustaka: 

1.  A.W. Goodman, 1975, Univalent Functions, Mariner Pub Co. 

2.  P.L. Duren, 1983, Univalent Functions, Spriger. 

3.  Derek K. Thomas, Nikola Tuneski, Allu Vasudevarao, 2018, Univalent Functions, 

Studies in Mathematics. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80510    TEORI PDP NONLINEAR 3 

sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas tentang teori persamaan diferensial parsial nonlinear 

beserta teorema-teorema yang berkaitan. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan tentang 

persamaan nonlinear orde satu 

CLO2: mampu menyelesaikan masalah Cauchy pada persamaan nonlinear orde satu 

CLO3: mampu memahami definisi dan membuktikan teorema yang berkaitan tentang 

persamaan elliptic dengan koefisien konstan 

CLO4: mampu menyelesaikan masalah Dirichlet dengan menggunakan teorema Riesz 

representation 



 

Program Studi Magister Matematika UB 

 
49 

CLO5: mampu menyelesaikan masalah Dirichlet dengan menggunakan pendekatan 

Galerkin 

CLO6: mampu memahami definisi dan menyelesaikan masalah Dirichlet non homogen 

 

Materi: 

Review: Persamaan Quasi Linear; Persamaan Nonlinear Orde Satu: Konstruksi Monge`s 

Cone, Persamaan Simetri dari Monge`s cone, Masalah Cauchy, Menyelesaikan masalah 

Cauchy; Persamaan Elliptik dengan koefiesien konstan: turunan lemah, embedding dari 

ruang Sobolev, Masalah Dirichlet yang homogen, menyelesaikan masalah Dirichlet 

menggunakan teoreman Riesz representation, menyelesaikan masalah Dirichlet 

menggunakan pendekatan Galerkin, Masalah Dirichlet yang nonhomogen 

 

Pustaka: 

1. DiBenedetto, E., 2010. Partial Differential Equation, 2nd Edition. Birkhauser. Boston 

2. Evans, L., 1997. Partial Differential Equations, American Mathematical Society. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM805011    ALJABAR ABSTRAK 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas tentang konsep – konsep inti dalam teori grup dan ring, 

diantaranya mengenai grup, subgrup, ring, ideal, field, daerah integral, ring polinomial, 

teorema isomorfisma untuk grup dan ring dan dilengkapi dengan bukti dari sifat-sifatnya. 

Diupayakan ada ilustrasi dan contoh dalam masalah nyata, agar mahasiswa lebih mudah 

dalam memahami konsep.  

 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat:  

CLO 1: Mampu memahami definisi, membuktikan teorema dan memberikan contoh dari 

konsep grup  

CLO 2: Mampu memahami definisi, membuktikan teorema dan memberikan contoh dari 

konsep ring, field dan daerah integral 

CLO 3: Mampu memahami definisi, membuktikan teorema dan memberikan contoh dari 

konsep Integral Domain khusus 

 

Materi: 

Grup: subgrup, koset, grup simetri, homomorphisma grup, subgrup normal dan teorema 

isomorfisma pada grup; Ring: subring, ideal, ring faktor, homomorphisma ring, , teorema 

isomorfisma pada ring, ideal maksimal, Daerah integral dan field; Integral Domain khusus 

: UFD(Unique Factorization Domain), PID(Principle Ideal Domain), Daerah Euclide. 
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Pustaka: 

1. Andari, A., 2015, Teori Grup, UB Press, Malang. 

2. Andari, A., 2014, Ring, Field dan Daerah Integral, UB Press, Malang 

3. Bhattacharya, P.BB, S.K. Jain, and S.R. Nagpaul, 1994, Basic Abstract Algebra, 

Cambrige University Press, New York. 

4. Dummit, D.S. and R.M. Foote, 2002, Abstract Algebra, 
nd2  Ed. John Wiley and Sons 

Incorporation, New York. 

5. Herstein, I.N., 1986, Abstract Algebra, Mac Millan Publishing Company, New York. 

6. Freleigh, J.B., 1970, A First Course in Abstract Algebra, John Willey & Sons.  

7. Lang, 1995, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company New York.  

8. W.A.Adkins and S.H. Weintraub, 1992, Algebra An Approach via Module Theory,  

          Graduate Texts in Mathematics 136, Springer.   

9. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

 

MAM805012    ALJABAR FUZZY 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Dalam mata kuliah ini diberikan materi tentang himpunan fuzzy (fuzzy sets), Ring fuzzy 

(fuzzy ring), himpunan fuzzy intuitionistik (intuitionistic fuzzy set), ring fuzzy intuitionistik 

(intuitionistic ring fuzzy), aplikasi aljabar fuzzy dalam pengambilan keputusan. 

 

Tujuan: Setelah mengikuti mata kuliah ini, mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Memahami konsep dan membuktikan sifat-sifat himpunan fuzzy (fuzzy sets) 

CLO2: Memahami konsep dan membuktikan sifat-sifat ring fuzzy (fuzzy Rings) 

CLO3: Memahami konsep dan membuktikan sifat-sifat himpunan fuzzy Intuisionistik 

(Intuitionistic fuzzy set). 

CLO4: Mengaplikasikan konsep aljabar fuzzy dalam masalah pengambilan keputusan. 

CLO5: Menulis makalah dan mempresentasikannya. 

 

Materi:  

Teori himpunan fuzzy: konsep dasar, fungsi keanggaotaan, operator; Ring fuzzy: definisi, 

ideal fuzzy, ideal maksimal fuzzy, ideal prima fuzzy; Himpunan fuzzy intuitionistik: 

definisi, operasi dan relasi, level fuzzy, product Cartesian, operator necessity dan 

possibility; Ring intuitionistik fuzy: definisi dan sifat-sifatnya; Aplikasi Aljabar fuzzy 

dalam pengambilan keputusan. 

 

Pustaka: 

1. Buckley, J.J., Eslami, E., 2002, An Introduction to Fuzzy Logic and Fuzzy Sets, 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH.   

2. Sebastian, S., Jacob, M.K., Mary, V.M., Daise, D.M., 2012, On Fuzzy Ideals and 

Rings, J. Comp. & Math. Sci. Vol.3 (1), 115-120. 
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3. Setiadji, 2009, Himpunan dan Logika Samar, Graha Ilmu, Yogyakarta.  

4. Zadeh, L.A.,1965, Fuzzy Sets, Information and Control, 8, 1965, 338 – 353. 

5. Kusumadewi, S., Hartati, S., Harjoko, A., Wardoyo, R., 2006, Fuzzy Multi-Atribut 

Decision Making (Fuzzy MADM), Penerbit Graha IlmuYogyakarta. 

6. Atanassov, K. T., 1999, Intuitionistic Fuzzy Sets theory and applications. Berlin 

Heidelberg GmbH: Springer-Verlag. 

7. Yamin, M., Sharma, P.K., 2018, Intuitionistic Fuzzy Rings with Operators, 

International Journal of Mathematics and Computer Science, Volume 6 Issue, 

Page1860 – 1866. 

8. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM805013    TEORI GRAF  3 sks 

 

Deskripsi : 

Pembelajaran mata kuliah ini lebih ditekankan pada pembuktian teorema pada graf dan 

aplikasinya sehingga mahasiswa diharapkan mampu mengembangkan dan menerapkan 

teori-teori graf yang telah dipelajari. Dalam mata kuliah ini dibahas tentang pengertian sifat 

dasar graf, matching, connectivity, graf planar, colouring, flows pada networks, graf dan 

siklus Hamilton, serta teorema Ramsey pada graf. 

 

Tujuan: 

Setelah mempelajari mata kuliah ini, mahasiswa dapat: 

CLO1: Memahami pengertian sifat dasar graf. 

CLO2: Memahami konsep matching dan membuktikan teorema terkait. 

CLO3: Memahami konsep connectivity dan membuktikan teorema terkait. 

CLO4: Memahami karakter graf planar dan membuktikan teorema terkait. 

CLO5: Memahami konsep pewarnaan (coloring) pada graf. 

CLO6: Memahami konsep flows pada network dan mengaplikasikan teorema terkait. 

CLO7: Memahami konsep graf dan siklus Hamilton. 

CLO8: Membuktikan dan mengaplikasikan teorema Ramsey pada graf.  

 

Materi:    

Pengertian sifat dasar graf (macam-macam graf, graf isomorfik, dan operasi pada graf); 

matching pada graf dan membuktikan teorema Erdos-Posa; connectivity graf yang 

membahas pembuktian teorema Menger, Whitney, dan Mader; karakter graf planar dan 

membahas teorema Kuratowski, pewarnaan (colouring) meliputi pemetaan (maps), titik dan 

sisi pada graf, serta list colourings; flows pada network dan mengaplikasikan teorema max-

flow min-cut; graf dan siklus Hamilton; dan teorema Ramsey pada graf.  
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Pustaka: 

1. Diestel, R., 2016, Graph Theory Fifth Edition, Graduate Text in Mathematics, Springer. 

(http://diestel-graph-theory.com) 

2. Bondy, J.A. and Murty, U.S.R., 2008, Graph Theory, Graduate Text in Mathematics, 

Springer. 

3. Chartrand, G., Lesniak L., and Zhang, P., 2016, Graphs and Digraphs Sixth Edition, CRC 

Press, New York. 

4. Chartrand, G. and Zhang, P., 2005, Introduction to Graph Theory, McGraw Hill, New 

York. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM805014   ANALISIS MATRIKS 3 sks 

 

Deskripsi singkat:  

Dalam mata kuliah ini dibahas mengenai sifat-sifat matriks khusus, faktorisasi matriks, 

norma matriks dan masalah nilai eigen. Penekanan pembelajaran mata kuliah ini adalah 

pemahaman definisi-definisi beserta pembuktian sifat-sifatnya dan aplikasi matriks khusus 

pada masalah nyata maupun bidang ilmu lainnya. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat: 

CLO1: Memahami pengertian dan membukikan sifat-sifat dari matriks permutasi, matriks 

sirkulan, matriks Toeplitz, matriks Henkel, matriks Hessenberd, matriks hermite, 

matriks hermit miring, matriks simetri, matriks uniter, matriks normal, matriks 

Jordan, matriks definit tak negatif understand about permutation matrices, circulant 

matrices, Toeplitz matrices,   

CLO2: Memahami pengertian dan membuktikan sifat-sifat dari faktorisasi matriks: 

dekomposisi nilai singular, dekomposisi Schur, dekomposisi spectral, faktorisasi 

segitiga, refleksi Householder, faktorisasi Cholesky. 

CLO3: Memahami pengertian dan membuktikan sifat-sifat dari Norma matriks: jenis-jenis 

dan sifat-sifat norma vektor dan norma matriks, bilangan kondisi matriks. 

CLO4: Memahami pengertian dan membuktikan sifat-sifat dari Masalah nilai Eigen: 

cakram Gershgorin, Teorema Bauer-Fike, kuosien Rayleigh, metode QR, metode 

Lanczos.   

 

Materi: 

Matriks khusus : matriks permutasi, matriks sirkulan, matriks Toeplitz, matriks Henkel, 

matriks Hessenberd, matriks hermite, matriks hermit miring, matriks simetri, matriks uniter, 

matriks normal, matriks Jordan, matriks definit tak negative; Faktorisasi matriks : 

dekomposisi nilai singular, dekomposisi Schur, dekomposisi spectral, faktorisasi segitiga, 

refleksi Householder, faktorisasi Cholesky; Norma matriks : jenis-jenis dan sifat-sifat norma 

http://diestel-graph-theory.com/
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vektor dan norma matriks, bilangan kondisi matriks; Masalah nilai Eigen : cakram 

Gershgorin, Teorema Bauer-Fike, kuosien Rayleigh, metode QR, metode Lanczos. 

 

Pustaka: 

1. Horn, R. A., Johnson, C. R., 1985, Matrix analysis, Cambridge Unicersity Press, 

Melbourne. 

2. Golub, G. H., Loan, C. V., 1983, Matrix Computations, The Johns Hopkins Press Ltd., 

London. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

 

MAM805015   FIELD BERHINGGA 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas mengenai struktur field berhingga dan polinom atas field 

berhingga. Penekanan pembelajaran mata kuliah ini adalah pemahaman definisi dan 

pembuktian sifat-sifat terkait dengan struktur field berhingga dan polinom atas field 

berhingga serta penerapannya pada permasalahan teori koding dan kriptologi. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat:  

CLO 1: Memahami konsep dan membuktikan sifat dari karakteristik field berhingga, akar-

akar polinom taktereduksi, trace, norma dan basis, akar satuan dan polinom 

siklotomik, representasi elemen pada field berhingga 

CLO 2: Memahami konsep dan membuktikan sifat dari Polinom atas field berhingga: order 

polinom, polinom primitive, poliom taktereduksi, konstruksi polinom taktereduksi, 

linearisasi polinom, binom dan trinom, faktorisasi dan perhitungan akar 

polynomial. 

CLO 3: Memahami dan dapat mengaplikasikan pada geometri berhingga, kombinatorik, 

sistem modular linear, barisan acak, kode linear, kode siklik, kode Goppa, 

kriptografi cipher, logaritma diskrit, kriptosistem understand about applications of 

finite fields in finite geometries, 

 

Materi: 

Struktur field berhingga : karakteristik field berhingga, akar-akar polinom taktereduksi, 

trace, norma dan basis, akar satuan dan polinom siklotomik, representasi elemen pada field 

berhingga; Polinom atas field berhingga : order polinom, polinom primitive, poliom 

taktereduksi, konstruksi polinom taktereduksi, linearisasi polinom, binom dan trinom, 

faktorisasi dan perhitungan akar polinom; Aplikasi : geometri berhingga, kombinatorik, 

sistem modular linear, barisan acak, kode linear, kode siklik, kode Goppa, kriptografi cipher, 

logaritma diskrit, kriptosistem 
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Pustaka:  

1. Lidl, R., Niederreiter, H., 1986, Introduction to finite field and their applications, 

Cambridge University Press, Melbourne. 

2. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80516    TEORI TITIK TETAP DAN APLIKASINYA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini dibahas masalah titik tetap dan aplikasinya. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Early 

Fixed Point Theorems 

CLO2: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Fixed 

Point Theorems in Analysis 

CLO3: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan The 

Lefschetz Fixed Point Theorems 

CLO4: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Fixed 

Point Theorems in Geometry 

CLO5: mampu mengaplikasika teori titik tetap pada persamaan diferensial, persmaan 

Integral dan persamaan matriks.  

 

Materi: 

Early Fixed-Point Theorems: Brower’s Theorems, Banach’s Theorems. Fixed Point 

Theorems in Analysis: The Shauder-Tychonoff Theorems, Kakutani’s Theorems. The 

Lefschetz Fixed Point Theorems: For Compact Polyhedra, For Compact Manifold.Fixed 

Point Theorems in Geometry: Some generalities on Riemannian Manifolds, Hadamard 

Manifolds.  Aplikasi titik tetap: persamaan diferensial, integral dan matriks. 

 

Pustaka: 

1. Farmakis, I. dan Moskowitz, M., 2013, Fixed point theorems and Their Applications, 

World Scientific. Publishing. Co. Pte. Ltd. 

2. Agarwal, R. P., Meehan, M., dan O’Regan, D., 2004, Fixed Point Theory and 

Applications, Cambridge University Press, United Kingdom. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 
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MAM80517    PENGANTAR SET-VALUED 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini dibahas fungsi bernilai himpunan (set-valued). 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Limit 

himpunan, Limit kalkulus, Pemetaan set-valued, Kekontinuan pemetaan set-

valued, Kriteria lower semi-continuity.  

CLO2: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Tangent 

cones suatu himpunan, Kalkulus Tangent cones, Turunan pemetaan set-valued 

CLO3: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan Integral 

pemetaan set-valued, Selection and Parametrization, Differential Inclusion 

 

Materi:  

Limit himpunan, Limit kalkulus, Pemetaan set-valued, Kekontinuan pemetaan set-valued, 

Kriteria lower semi-continuity. Tangent cones suatu himpunan, Kalkulus Tangent cones, 

Turunan pemetaan set-valued. Integral pemetaan set-valued, Selection and 

Parametrization, Differential Inclusion. 

 

Pustaka: 

1. Aubin, J.P., dan Frankowska, H., 2009, Set-Valued Analysis, Birkhauser Boston. 

2. Aubin, J.P., dan Cellina, A., 2010, Differential Inclusion: Set-Valued Maps and 

Viability Theory, Cambridge University Press, United Kingdom. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80518    ANALISIS HARMONIK 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini dibahas abstrak and classical harmonic analysis. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan 

abtract Fourier analysis 

CLO2: mampu memahami dan membuktikan teorema yang berkaitan dengan classical 

harmonic analysis 

CLO3: mampu mengaplikasikan analisis harmonic dalam bidang teknik dan 

fisika 
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Materi: 

Abstract Fourier analysis: Locally compact abelian groups, Compact groups; Classical 

harmonic analysis: Interpolation, Some classical inequalities, Hardy-Littlewood maximal 

function, Calderon-Zygmund theory, Mihlin multiplier theorem, Littlewoo-Paley theory, 

Oscillatory integrals; Aplikasi analisis harmonic dalam bidang teknik dan fisika. 

 

Pustaka: 

1. E. Hewitt and K. A. Ross, 1970, Abstract Harmonic Analysis, vol 2, Springer-

Verlag, New York-Heidelberg-Berlin. 

2. Y. Katznelson, 2004, An introduction to HARMONIC ANALYSIS, Cambridge 

University Press. 

3. Jason Murphy, A Course in Harmonic Analysis, Missouri University of Science 

and Technology. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM80519    TEORI ALJABAR GRAF 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Mata kuliah ini membahas tentang kaitan aljabar linier dan teori graf. Penekanan 

pembelajaran mata kuliah ini adalah pemahaman definisi-definisi, pembuktian sifat-sifat 

(lema, proposisi, teorema) dan pemberian contoh-contoh serta dapat membuktikan 

dengan teknik aljabar sifat-sifat yang terkait dengan graf dan masalah pewarnaan 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat: 

CLO 1: menyelesaikan masalah yang terkait dengan teori graf mengguanakn aljabar 

linier.  

CLO 2: memahami konsep dari masalah pewarnaan (coloring).  

 

Materi: 

Aljabar linier pada teori graf: spektrum dari graf, graf reguler dan graf garis, homology 

of graphs, pohon pembangun dan struktur yang terkait, kompleksitas, ekspansi 

determinan; Masalah pewarnaan: pewarnaan titik dan spektrum, polinomial kromatik, 

edge- subgraph expansions, transformasi logaritma, the vertex-subgraph expansion, 

polinomial Tutte, polinomial kromatik dan pohon pembangun. 

 

Daftar Pustaka: 

1. Biggs, N., 1974, Algebraic Graph Theory, Cambridge University Press, Cambridge. 

2. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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6. MATA KULIAH BIDANG MINAT MATEMATIKA FISIKA 

 

MAM80601        PDPN  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada kuliah ini dibahas metode penyelesaian persamaan diferensial parsial (PDP) dengan 

metode beda hingga, pembelajarannya diintegrasikan dengan Matlab. 

 

 

Tujuan: 

Memberikan landasan teori dan aplikasi metode beda hingga untuk menyelesaikan 

persamaan diferensial parsial sehingga mahasiswa mampu mengkonstruksi, menganalisis 

(akurasi, kesta-bilan) dan mengimplementasikan (membuat program) metode tersebut 

untuk menyelesaikan persamaan diferensial parsial. 

 

Materi: 

Pendekatan Beda Hingga: konstruksi, analisis akurasi dan kestabilannya; implementasi 

metode beda hingga untuk persamaan difusi, persamaan hiperbolik dan persamaan eliptik; 

konsistensi, kestabilan dan konvergensi skema beda hingga; review artikel jurnal 

internasional. 

  

Pustaka: 

1. Morton K.W. dan Mayers, D., 2005, Numerical Solution of Partial Differential 

Equations, 2nd Ed., Cambridge University Press, UK. 

2. Flaherty J.E., Partial Differential Equations, Course Notes - Rensselaer Polytechnic 

Insti-tute, http://www.cs.rpi.edu/~flaherje/ 

3. Ames ,W.F., 1997, Numerical Methods for Partial Differential Equations (Second ed.). 

Academic Press., (http://www.cs.rpi.edu/~flaherje/pdeframe.html). 

4.  Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80602        METODE ELEMEN HINGGA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini akan dibahas Metode Elemen Hingga sebagai metode numerik 

untuk mendapatkan aproksimasi solusi dari persamaan diferensial parsial. Pada matakuliah 

ini, Metode Elemen Hingga dibahas dari aspek teoritis pada masalah nilai batas dua titik, 

misalnya pada Persamaan Poisson 1D dan 2D serta pada masalah time dependent yaitu 

persamaan panas 1D. Pembelajarannya diintegrasikan dengan Matlab.  

 

  

http://www.cs.rpi.edu/~flaherje/pdeframe.html
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Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini, mahasiswa dapat memahami secara teoritis dan 

menerap-kan dasar-dasar Metode Elemen Hingga untuk menyelesaikan masalah nilai 

batas 2 titik, yaitu persamaan Poisson 1D dan 2D serta masalah time dependent, yaitu 

persamaan panas 1D. 

 

Materi: 

Ruang Banach, ruang Hilbert, ruang Sobolev, pengantar Metode Elemen Hingga, 

variational  formulation, aproksimasi piecewise polynomial dan interpolasi linear pada 1D, 

metode Galerkin, langkah-langkah dasar Metode Elemen Hingga, Metode Elemen Hingga 

pada persa-maan Poisson 1D, implementasi program komputer, aproksimasi piecewise 

polynomial dan interpolasi linear pada 2D, meshing, Metode Elemen Hingga pada 

persamaan Poisson 2D, im-plementasi program komputer, Metode Elemen Hingga pada 

persamaan panas 1D. 

 

Pustaka: 

1. Larson, M.G., 2010, The Finite Element: Theory, Implementation and Practice, 

Springer. 

2. Segerlind, L.J, 1984, Applied Finite Element Analysis, Second Edition, John Wiley & 

Sons Inc. 

3. Elman H., Silvester, D., dan Wathen, A., 2005, Finite Elements and Fast iterative 

Solvers: with Applications on Incompressible Fluid Dynamics, Oxford University Press 

Inc, New York. 

4. Lewis, R.W., Nithiarasu, P., dan Seetharamu, K.N., 2004, Fundamentals of The Finite 

Ele-ment Method for Heat and Fluid Flow, John Wiley & Sons, Ltd. 

5. Barberian, S.K.,1961, Introduction to Hilbert Space, Oxford University Press, 

NewYork. 

6. Orlicz,1992, Linear Functional Analysis, worldScientific, Singapore. 

7. Kreyszig, E. G, 2008, Introduction to Functional Analysis with Application, John 

Willey & Sons. 

8. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM80603       METODE VOLUME HINGGA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini dibahas tentang bagaimana mengkonstruksi metode volume hingga 

un-tuk menyelesaikan masalah hukum konservasi yang berbentuk persamaan diferensial 

parsial eliptik, parabolik dan hiperbolik dimensi satu. Pembelajaran mata kuliah ini 

diintegrasikan dengan paket program MATLAB. 
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Tujuan: 

Mahasiswa dapat menggunakan skema volume hingga untuk menyelesaikan masalah 

nyata yang dimodelkan dalam bentuk persamaan diferensial parsial. 

 

Materi: 

Prinsip volume hingga untuk hukum konservasi, konstruksi skema volume hingga pada 

masa-lah eliptik, parabolik dan hiperbolik. Review artikel mutakhir pada jurnal 

internasional. 

 

Pustaka: 

1. Eymard, F.R., Gallouet, T., dan Herbin, R., 2003, Finite Volume Methods, P.G. Ciarlet, 

J.L. Lionis eds, Vol 7. 

2. LeVeque, R.J., 2004, Finite-Volume Methods for Hyperbolic Problems, Cambridge 

Universi-ty Press. 

3. Flaherty, J.E. Numerical Methods for Partial Differential Equations, 

www.cs.rpi.edu/~flaherje/pdf/, 10-07- 2010; 09:00 pm. 

4. Versteg, H.K. dan Malalasekera, W., 1995, An Introduction To Computational Fluid 

Dynamics The Finite Volume Methods, Longman Scientific & Technical, England. 

9. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80604       MATEMATIKA OPTIK  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini dibahas tentang konsep dasar persamaan gelombang elektromagnetik, 

analisis dan komputasinya. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini diharapkan mahasiswa memahami teori gelombang 

elektromagnetik, metode matematika dan teknik komputasinya, sebagai dasar 

pengembangan model dan analisis perambatan gelombang elektromagnetik dan optik. 

 

Materi: 

Konsep dasar gelombang, pemodelan dan analisis (analitik/komputasi) gelombang 

(persamaan Maxwell, persamaan Helmholtz Nonlinear: skema numerik, metode analitik, 

sifat-sifat perambatan gelombang optik, persamaan Schrodinger nonlinear dan 

modifikasinya.), konsep soliton (perambatan soliton pada medium Kerr Homogen, 

medium nonlinear Kerr Nonhomogen, metode numerik untuk menyelesaikan model 

perambatan soliton, pendekatan partikel ekivalen). 
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Pustaka: 

1. Kivshar, Y.S. dan G. Agrawal, 2003, Optical Solitons: From Fibers to Photonic Crystals, 

Ac-ademic Press, California. 

2. Agrawal, G., 2013, Nonlinear fiber optics, Academic Press, edisi 5, Oxford. 

3. Hasegawa, A. dan Kodama, Y. ,1995, Soliton in optical communications, Oxford 

University Press, USA. 

4. Yeh, P., 1998, Optical Waves in Layered Media, John Wiley and Sons, Inc., New Jersey. 

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80605        DINAMIKA FLUIDA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Mata kuliah Dinamika Fluida adalah mata kuliah yang mempelajari fluida bergerak. Fluida 

terutama cairan dan gas. Penyelesaian dari masalah dinamika fluida biasanya melibat-kan 

perhitungan banyak properti dari fluida, seperti kecepatan, tekanan, kepadatan, dan suhu, 

sebagai fungsi ruang dan waktu.  

 

Tujuan:  

Setelah menempuh mata kuliah ini diharapkan mahasiswa memahami konsep-konsep 

dinamika fluida sebagai dasar pengembangan model dan analisis perambatan gelombang 

fluida khu-susnya fluida ideal (irotasional, inviscid). 

 

Materi:  

Pada mata kuliah ini akan dibahas pengenalan dinamika fluida, prinsip-prinsip penting 

dalam dinamika fluida (prinsip kontinum, definisi dinamika fluida, sifat-sifat fluida, 

klasifikasi aliran fluida, visualisasi aliran fluida), persamaan-persamaan aliran fluida 

(sudut pandang Lagrange, sudut pandang Euler, teorema transport, teorema transport 

Reynolds, kekekalan massa, kekeka-lan momentum (persamaan Navier-Stokes), 

persamaan vorticity, penyekalaan dan analisis di-mensi. Sistem persamaan air dangkal 

(shallow water system): persamaaan air dangkal (persa-maan kekontinuan massa dan 

momentum), persamaan gelombang air dangkal, Boussinesq, Korteweg de Vries, 

Schrodinger nonlinear. Aplikasi persamaan-persamaan dalam dinamika flu-ida. Review 

artikel mutakhir pada jurnal internasional. 

 

Pustaka: 

1. Dingemans, M.W., 1997, Water Wave Propagation over Uneven Bottoms. World 

Scientic, Singapore. 

2. Chorin, A. J. and Marsden, J.E., 2000, A Mathematical Introduction to Fluid 

Mechanics, Springer, New York. 

3. Vallis, G. K., 2006, Atmospheric and Oceanic Fluid Dynamics, Cambridge University 

Press, UK. 

4. Whitham, G.B., 1999, Linear and Nonlinear Waves, Wiley, University Hall library. 
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5. Drazin P. G. dan Johnson, R. S. , 1989, Solitons: an introduction, CUP. 

6. J. Lighthill, 1978, Waves in Fluids, CUP. 

7.  Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan 

 

MAM80606        METODE VARIASIONAL  3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini dibahas tentang masalah variasional tanpa kendala dan dengan 

kendala, termasuk aplikasinya pada masalah optimasi. 

 

Tujuan: 

Setelah menempuh mata kuliah ini diharapkan mahasiswa memahami metode variasional 

untuk menyelesaikan masalah optimisasi dalam sains dan teknik. Pembahasan difokuskan 

pada masa-lah berdimensi tak hingga tetapi garis besar analoginya pada masalah 

berdimensi hingga akan diberikan secara global. 

 

Materi: 

Pengantar kalkulus variasi, masalah variasional tanpa kendala, teori variasi pertama dan 

kedua, prinsip variasional dinamik, sistem Lagrange dan Hamilton (diskrit dan kontinu), 

masalah vari-asional dengan kendala, karakterisasi (variasional) masalah nilai eigen. 

 

Pustaka: 

1. van Groesen E, 2001, Applied Analytical Methods, part I: Basic Variational Structures 

and Methods, Lecture Note, University of Twente. 

2. van Groesen E. dan de Jager, E.M.,1994, Mathematical Structures in Continuous 

Dynamical Systems, NorthHolland, Amsterdam. 

3. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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5. MATA KULIAH BIDANG MINAT PENGAJARAN MATEMATIKA 

 

MAM80701  AGRUMENTASI DAN PEMBUKTIAN MATEMATIKA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini mahasiswa diperkenalkan tentang tata bahasa dan logika yang 

berlaku dalam matematika. Dengan demikian mata kuliah ini akan menjadi pengetahuan 

dasar bagi mahasiswa dalam berkomunikasi menggunakan bahasa matematika. 

 

Tujuan:  

Setelah mengikuti perkuliahan mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: Memahami tentang konsep pernyataan matematika dan nilai kebenaran; 

CLO2: Memahami konsep dan menggunakan metode-metode pembuktian; 

CLO3: Memahami konsep dan menggunakan beberapa strategi pembuktian; 

CLO4: Memahami konsep dan menggunakan teknik penyelesaian masalah. 

 

Materi : 

Pernyataan matematika, nilai kebenaran dari suatu pernyataan, berbagai bukti pembuktian, 

pembuktian maju, pembuktian mundur, kuantifier, pembuktian dengan kontradiksi, 

pembuktian dengan kontrapositif dan beberapa strategi pembuktian, beberapa teknik 

penyelesaian  masalah. 

 

Pustaka: 

1. Daniel Solow, How to Read and Do Proofs, John Wiley & Sons, 3rd Ed 2002  

2. G Polya, How To Solve It: A New Aspect of Mathematical Method, 2nd, Princeton 

University Press, 1985.  

3. Loren C. Larson, Problem Solving Through Problems, Springer Verlag, 1983  

4. Daniel J. Velleman, How to Prove It: A Structured Approach, 2nd ed, Cambridge 

University Press 2006.  

5. J. Mason, L. Burton, K. Stacey, Thinking Mathematically, Addison Wesley, 1985.  

6. Kevin Houston, How to Think Like a Mathematician: A Companion to Undergraduate 

Mathematics, Cambridge University Press 2009. 

7. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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MAM80702    PEMBELAJARAN MATEMATIKA 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Dalam mata kuliah ini mahasiswa melakukan kajian dan membuat perencanaan untuk 

pengembangan pembelajaran dari bermacam-macam topic matematika sekolah dengan 

berdasar pada masalah-masalah yang mungkin muncul dalam proses pembelajaran di 

sekolah. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti mata kuliah ini diharapkan mahasiswa dapat: 

CLO1: Melakukan kajian masalah-masalah matematika yang muncul dalam proses 

pembelajaran; 

CLO2: Membuat perencanaan tehnik/metode pemecahan masalah matematika yang 

muncul dalam proses pembelajaran; 

CLO3: Membuat pengembangan tehnik/metode pemecahan masalah matematika yang 

muncul dalam proses pembelajaran 

 

Materi: 

Himpunan dan bilangan cacah, numerasi, teori bilangan, pecahan, decimal-rasio-proporsi 

dan persen, bilangan bulat, aljabar, statistika dan peluang, geometri, logika, sistem 

matematis, pengenalan teori graph. 

 

Pustaka: 

Disesuaikan dengan topik yang dibahas. 

 

MAM80703    GEOMETRI EUCLIED 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini mahasiswa akan mendapat pengetahuan dan pengalaman tentang 

materi-materi matematika yang belum dikenal. Materi yang dibahas dalam kuliah ini adalah 

tentang geometri Euclid. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti kuliah ini diharapkan mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Menguasai konsep-konsep dasar geometri Euclid: kekongruenan, kesebangunan, 

transformasi;  

CLO2: Mengkomunikasikan konsep-konsep geometri, metode pembuktian dalam 

geometri, dan juga berbagai geometri, baik secara lisan maupun tulisan. 

CLO3: Menggunakan berbagai teknologi untuk mengeksplor prinsip dan sifat geometri 

secara dinamis, seperti Geometer‟s Sketchpad, Cabri, sertasitus-situs berbasis 

Java; 
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CLO4: Mengembangkan portofolio proyek-proyek geometri untuk digunakan dalam 

kelas. 

 

Materi: 

Segitiga, poligon, dan lingkaran, kekongruenan, similaritas, Teorema Pythagoras, jarak dan 

luas, koordinat dan penyajian bentuk-bentuk geometri. 

 

Pustaka: 

1. C. G. Gibson, 2003, Elementary Euclidean Geometry:an undergraduate introduction, 

Cambridge University Press, 2003  

2. Greenberg, M.J., 1993, Euclidean and Non-Euclidean Geometry development and 

History Third Edition, w. H. Freeman and Company New York. 

3. Chen, E., 2016, Euclidean Geometry in Mathematical Olimpiads, The Mathematical 

Association of America. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan.  

 

MAM80704    TEORI BILANGAN LANJUT 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Pada mata kuliah ini mahasiswa akan mempelajari tentang sifat-sifat dan hubungan antar 

ragam bilangan, teorema mendasar yang terkait dengan bilangan prima, kongruensi dan 

penerapannya 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti kuliah ini diharapkan mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Memahami dan menguasai konsep dasar dalam teori bilangan dan operasinya 

CLO2: Menuliskan dan mepresentasikan bukti matematika dengan sistematis. 

CLO3: Memberikan contoh-contoh penerapan dari teori bilangan. 

 

Materi: 

Bilangan bulat serta operasi dan sifat-sifatnya, induksi matematika, bilangan Fibonacci, 

keterbagian, bilangan prima, pembagi sekutu terbesar, algoritma Euclid, Teorema 

Fundamental Aritmetika, metode faktorisasi dan bilangan Fermat, persamaan Diophantine 

linear, sistem kongruensi linear, Teorema Sisa Cina, tes keterbagian, pemeriksaan angka, 

Teorema Wilson, Teorema Kecil Fermat, Teorema Euler, kongruensi dan penerapannya.  

 

Pustaka: 

1. Kenneth H. Rosen, 2005, Elementary Number Theory and Its Applications, 5th ed., 

Pearson Addition Wesley.  

2. Burton, D.M., 2011, Elementary Number Theory Seventh Edition, McGraw Hill, New 

York.  
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3. Koshy, T., 2007, Elementary Number Theory with Applications, Second Edition, 

Elsevier Inc. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80705   STATISTIKA 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Pada mata kuliah ini mahasiswa akan mempelajari tentang statistika deskriptif. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti mata kuliah ini mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Melakukan identifikasi dan interpretasi data  

CLO2: Memahami konsep peluang dan menghitung peluang suatu kejadian  

CLO3: Melakukan uji-uji statistik khususnya uji mean   

CLO4: Memodelkan data melalui model regresi. 

 

Materi: 

Statistika deskriptif; peluang; inferensi untuk mean; uji hipotesis 2 sampel; analisis variansi; 

analisis data kategorikal; analisis regresi dan korelasi. Jenis data, sari numerik statistik, 

diagram batang-daun, histogram, box-plot; menghitung peluang kejadian dan peubah acak, 

distribusi; konsep uji hipotesis, tingkat signifikansi, tipe kesalahan, uji mean 2-sampel 

dengan variansi sama atau tidak sama, uji sejumlah mean, asumsi kebebasan dalam anova, 

uji binomial dan uji kebebasan; model regresi, korelasi Pearson.  

 

Pustaka: 

1. Gravetter, F.J., Wallnau, L.B., 2017, Statistics for The Behavioral Sciences 10e, Cengage 

Learning 

2. Walpole, Myers, Myers dan Ye, “Probability and Statistics for Engineers and Scientists 

3. Ross, S.M., 2009, Probability and Statistics for Engineers and Scientists Fourth Edition, 

Elsevier Inc. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80706    KALKULUS DAN GEOMETRI ANALITIK 3 sks 

  

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini mahasiswa akan memperlajari tentang kalkulus termasuk evolusi 

kalkulus dari pemikiran jaman Yunani hingga pendekatan analisis modern. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti mata kuliah ini mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Memahami tentang Kalkulus, baik secara historis maupun konseptual  
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CLO2: Memiliki keterampilan bekerja dengan beberapa konsep dasar Kalkulus dan 

memberikan justifikasinya  

CLO3: Melakukan simulasi melalui program simbolik (Maple, Mathematica) dan 

visualisasi  

CLO4: Mencari dan mengolah informasi secara mandiri, khususnya tentang sejarah dan 

konsep Kalkulus. 

 

Materi: 

Evolusi konsep kalkulus dari pemikiran jaman Yunani (Euclides, Archimedes, Eudoxus), 

jaman renaisans (Descartes, Newton, Leibniz, Euler) sampai dengan pendekatan analisis 

modern. Materi kuliah mencakup Exhaustion Method Archimedes dan Eudoxus, Kalkulus 

Fermat, Kalkulus Newton-Leibniz, Pendekatan modern: system bilangan real, barisan dan 

limit, kontinuitas, diferensiabilitas, integrasi. 

 

Pustaka: 

1. Stahl, S., 2011, Real Analysis, A Historical Approach, 2nd ed., Wiley 

2. Ethan D. Bloch, 2011, The Real Numbers and Real Analysis, Springer Science + 

Business Media, New York 

3. David M. Burton, 2011, The History of Mathematics AN INTRODUCTION Seventh 

Edition, McGraw Hill 

4. Binmore, K.G., 1982, Mathematical Analysis, a straightforward approach, 2nd ed., 

Cambridge.  

5. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80707    MATEMATIKA DISKRIT LANJUT 3 sks 

 

Deskripsi singkat: 

Pada mata kuliah ini mahasiswa akan mempelajari tentang induksi matematika bentuk 

pertama dan bentuk kuat, teknik mencacah model sampel dan model distribusi, selesaian 

bulat suatu persamaan, fungsi pembangkit, relasi rekurensi homogen dan tidak homogen, 

dan pengenalan teori graph. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti matakuliah ini, mahasiswa akan dapat:  

CLO1: Memahami konsep dan permasalahan matematika diskrit,   

CLO2: Berpikir kritis dan kreatif dalam pemecahan masalah,   

CLO3: Berargumentasi verbal dan secara tulisan. 

 

Materi: 

Logika dan pembuktian, struktur diskrit, induksi dan rekursi, prinsip-prinsip dasar counting, 

prinsip sarang merpati, permutasi dan kombinasi, koefisien binomial, peluang diskrit, 

recurrence relation, inklusi-eksklusi, graf, dan pohon. 
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Pustaka: 

1. K.H. Rosen, 2007, Discrete Mathematics and Its Applications 7th Edition, McGraw-Hill, 

New York.  

2. V. Bryant, 1993, Aspect of Combinatorics: A wide-ranging introduction, Cambridge 

Univ. Press, Great Britain. 

3. NN, 2016, Introduction to Combinatorics Course Notes for Math 239, Department of 

Combinatorics and Optimization University of Waterloo. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 

 

MAM80708    SIMETRI DAN TRANSFORMASI 3 sks 

 

Deskripsi Singkat: 

Pada Mata kuliah ini mahasiswa akan mempelajari geometri klasik dan grup-grup simetri 

objek-objek geometri, dengan penekanan pada geometri Euclid. 

 

Tujuan: 

Setelah mengikuti mata kuliah ini mahasiswa akan dapat: 

CLO1: Merumuskan dalil-dalil matematika secara tepat dan akurat  

CLO2: Menuliskan bukti-bukti formal dalam geometri transformasi dan mengapresiasi 

pemanfaatan aljabar, khususnya teori grup, dalam geometri.  

CLO3: Memiliki pengertian dan wawasan yang luas dan konkrit tentang peranan aljabar 

dalam geometri. 

 

Materi 

Transformasi isometri, similaritas, afin untuk geometri bidang Euclid, grup-grup 

transformasi, klasifikasi isometri, grup simetri, frieze, teselasi. 

 

Pustaka: 

1. Johnson, N.W., 2018, Geometries and Transfomations, Cambridge University Press. 

2. Patrick J. Ryan, 1986, Euclidean and Non-Euclidean Geometry, an analytic approach, 

Cambridge University Press.  

3. Leonard, I.E., Lewis, J.E., Liu, A.C.F., Tokarsky, 2014, Classical geometry Euclidean, 

Transformasi, Inversive, and Projective, Wiley. 

4. Artikel-artikel terkait dalam rangka pengembangan wawasan. 
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LAMPIRAN B.  Latar Belakang Perubahan Kurikulum Tiap Bidang Minat 

 

1.  BIDANG MINAT MATEMATIKA BIOLOGI DAN SAINS KOMPUTASI 

¶ Bidang minat Matematika Biologi dan Sains Komputasi dipecah menjadi tiga bidang 

minat yaitu: bidang minat Matematika Biologi, Matematika Fisika dan Sains 

Komputasi, dengan memperhatikan SDM/ Dosen yang sesuai dengan bidang minat dan 

penelitiannya selama ini. Terdapat beberapa Mata Kuliah yang dihapus diantaranya: 

Teori Kontrol, Analisis Numerik , dan Teknik Optimasi Heuristik, sedangkan 

Kalkulus Variasi mengalami perubahan nama yaitu Kalkulus Variasi Lanjut. Untuk 

mendukung bidang minat Sains Komputasi, maka terdapat Mata Kuliah baru sebagai 

penunjang bidang minat tersebut yaitu Komputasi Cerdas dan Big Data Analysis. 

 

2.  BIDANG MINAT MATEMATIKA INDUSTRI 

¶ Perubahan Mata Kuliah Wajib untuk semester satu yang semula adalah MK Proses 

Stokastik diganti dengan MK Statistika Matematika. Hal ini dikarenakan kemampuan 

mahasiswa dalam memahami Statistika Matematika masih diperlukan untuk penunjang 

MK pilihan lain di bidang minat tersebut, sehingga MK Proses Stokastik dijadikan MK 

pilihan pada bidang minat Matematika Industri. 

 

3.  BIDANG MINAT ANALISIS DAN ALJABAR 

¶ Perubahan Mata Kuliah Wajib, yaitu Mata Kuliah Aljabar Abstrak diganti dengan Mata 

Kuliah Teori Aljabar Linier, hal ini dikarenakan dasar dari Mata Kuliah pilihan untuk 

bidang minat Analisis dan Aljabar lebih banyak menggunakan Teori Aljabar Linier 

daripada Aljabar Abstrak. 

 

¶ Penambahan Mata Kuliah Baru (Fungsi Univalen, Teori PDP Nonlinier, Teori Titik 

Tetap dan Aplikasinya, Pengantar Set-Valued, Analisis Harmonik, Teori Aljabar Graf, 

Aljabar Fuzzy, Teori Graf Lanjut, Analisis Matriks dan Field Berhingga) dan beberapa 

Mata Kuliah dihapus seperti Analisis Kompleks danTeori Persaamaan Diferensial. 

Alasan: disesuaikan dengan sumber daya manusia (Dosen) yang memang sudah 

menguasai materi dalam bidang-bidang tersebut. 

 

4.  BIDANG MINAT PENGAJARAN MATEMATIKA 

 

¶ Bidang minat ini diperuntukkan bagi para guru yang berkeinginan memiliki 

kemampuan penguasaan konsep matematika secara lebih komprehensif sebagai 

seorang magister matematika sehingga mendukung kualitas pengajaran matematika di 

tingkat sekolah. Topik kajian bidang minat ini berbentuk pengembangan konsep 

matematika baik yang terkait materi di tingkat sekolah atau lainnya. 
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LAMPIRAN C. Surat Tugas Tim Rekonstruksi Kurikulum Program Studi Magister 

Matematika 

 

 


